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NUTZUNGSBEDINGUNGEN

Die Verwendung dieses Dokuments unterliegt dem Mastercam Endbenutzer-Lizenzvertrag. Der Inhalt des Vertrags 
steht auf der folgenden Webseite zur Verfügung: 

http://www.mastercam.de/Rechtliches/EULA.htm

Vergewissern Sie sich, dass Sie über die neuesten Informationen verfügen!

Möglicherweise haben sich seit der Veröffentlichung dieses Dokumentes Informationen geändert oder sind neu 
hinzugekommen. Die neueste Version des Dokuments wird mit Mastercam installiert oder kann über Ihren Reseller 
bezogen werden. Eine ReadMe-Datei (ReadMe.pdf), die mit jeder Version installiert wird, beinhaltet die neuesten 
Informationen zu den Funktionen/Features und Verbesserungen in Mastercam.
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EINLEITUNG

ACHTUNG
Bitte beachten Sie, dass sich jegliche in diesem Dokument beschriebene Information jederzeit ändern kann. 
Features/Funktionen können im Verlauf der Mastercam "Technical Preview"-Versionen entfernt, hinzugefügt 
oder geändert werden.

Willkommen zu Mastercam 2022 Mastercam 2022 wartet mit neuen Funktionalitäten auf, die darauf ausgerichtet 
sind, Geschwindigkeit und Effizienz Ihrer Arbeit zu steigern.

Highlights der Version
Sie haben wenig Zeit? Nachfolgend sind einige der Highlights dieser Version aufgelistet, darunter ein neuer 
Werkzeugweg und erweiterte Funktionen.

 l "3D-HSC-Werkzeugweg "3D Dynamisches Schruppen" für Fräs- und Router-Produktlevel (Ausbaustufen) 
verfügbar." auf Seite 13

 l "Neue Netzfunktionen und Unterstützung für Netzkörper" auf Seite 109

 l "Direktes Ändern von Drahtmodellelementen" auf Seite 121

 l "Neuer Mehrachsen-Werkzeugwegtyp: "Hybrid"" auf Seite 65

 l "Leistungsfähigere und flexiblere 3D-Verbindungsbewegungen " auf Seite 47

 l "Verbesserungen bei Ebenen und beim Ebenen-Manager " auf Seite 156

 l "Ausleihen von Mastercam Netzwerklizenzen" auf Seite 175

 l "Erweitern der Funktionalität der "Demo/Home Learning Edition" von Mastercam" auf Seite 176

Mastercam Ressourcen
Steigern Sie Ihre Erfahrungen mit Mastercam, indem Sie die folgenden Ressourcen verwenden:

 l  Mastercam Dokumentation – Mastercam installiert im Ordner "documentation" Ihrer Mastercam 2022-
Installation einige hilfreiche Dokumente für Ihre Softwareversion.

 l  Mastercam Hilfe – Rufen Sie die Hilfe von Mastercam auf, indem Sie die Mastercam-Registerkarte Datei 
wählen und dann auf Hilfe, Inhalt klicken oder die Tastenkombination [Alt+H] drücken.

 l  Mastercam Reseller – Ihr zuständiger Mastercam-Reseller kann Ihnen bei Fragen zu Mastercam behilflich sein. 

 l Mastercam Tutorials (Übungshandbücher) – Wir stellen eine Reihe von Tutorials zur Verfügung, die registrierten 
Anwendern beim Kennenlernen grundlegender Features und Funktionen von Mastercam behilflich sind. Die 
neuesten Veröffentlichungen finden Sie auf unserer Website oder klicken Sie dazu auf der Registerkarte 
Datei auf Hilfe, Übungshandbücher.

 l Mastercam University – Die "Mastercam University" ist eine günstige Online-Lernplattform, die Ihnen rund um 
die Uhr Zugang zu Übungsmaterial für Mastercam verschafft. Nutzen Sie die Vorteile von mehr als 180 Videos 
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zum Steigern des Fachwissens nach eigenem Ermessen und zur Hilfe bei der Vorbereitung für die 
Mastercam-Zertifizierung. Für weitere Informationen bezüglich "Mastercam University" kontaktieren Sie bitte 
Ihren autorisierten Mastercam-Reseller, besuchen Sie unsere Internetseite university.mastercam.com/ oder 
schicken Sie eine Email an training@mastercam.com. (Alle Inhalte aktuell nur in englisch).

 l Internetforum – Sie finden unter www.mastercam.com eine Fülle von Informationen.

 l Für Technik-Tipps und aktuelle Neuigkeiten zu Mastercam folgen Sie uns auf Facebook 
(www.facebook.com/Mastercam.de) oder Google+ (plus.google.com/116824583880382480800/posts). 

 l Besuchen Sie unseren YouTube-Kanal, um Mastercam in Aktion zu sehen 
(www.youtube.com/user/mastercamdeutschland). 

 l Für weitere Informationen über CNC Software, Inc., die Suche nach und Bewerbung auf 
Stellenangebote, sowie den Kontakt zu Personen, die Mastercam verwenden, finden Sie auf Linkedln 
(www.linkedin.com/company/cnc-software/). 

 l Registrierte Anwender können Im Web-Forum von Mastercam forum.mastercam.com nach 
Informationen suchen oder Fragen stellen oder unter kb.mastercam.com die Wissensdatenbank 
verwenden. 

Kontakt
Wenden Sie sich bei Fragen zu diesem Handbuch oder anderer Dokumentation für Mastercam an die Abteilung 
"Technische Dokumentation": E-Mail an td@mastercam.de.
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VERBESSERUNGEN BEIM FRÄSEN

Nachfolgend sind wichtige Verbesserungen für Mastercam Fräsen aufgeführt. Dazu gehören Verbesserungen an 
2D-, 3D- und Mehrachsen-Werkzeugwegen. 

HINWEIS
Sofern nicht anders angegeben, gelten die in diesem Abschnitt aufgeführten neuen Features und Funktionen 
sowohl für Fräsen- als auch für Router-Lizenzen

3D-HSC-Werkzeugweg "3D Dynamisches Schruppen" für Fräs- und 
Router-Produktlevel (Ausbaustufen) verfügbar.
Der 3D-HSC-Werkzeugweg "3D Dynamisches Schruppen" steht jetzt für alle Fräsen- und Router-Produktlevel zur 
Verfügung. Bisher war "3D Dynamisches Schruppen" nur für "Fräsen 3D" verfügbar. Der Werkzeugweg "3D 
Dynamisches Schruppen" führt mit einer bidirektionalen Bearbeitungsmethode sehr große Tiefenschnitte aus, um 
die maximale Materialmenge mit einer minimalen Anzahl von Tiefenzustellungen zu entfernen. 

Mit dem Werkzeugweg "3D Dynamisches Schruppen" können Sie einen einzelnen Werkzeugweg zur Bearbeitung 
eines Teils erzeugen, anstatt mehrere 2D-Operationen, um das gleiche Ziel zu erreichen. Dieser Werkzeugweg 
erkennt etwaige Kollisionen mit dem Werkstück und bei komplexen Bearbeitungen auch solche mit Ihrem 
Werkzeughalter, indem Sie die Optionen auf der Seite Halter verwenden. 

Greifen Sie über die Galerie 3D auf der Kontextregisterkarte Fräsen, Werkzeugwege auf den Werkzeugweg "3D 
Dynamisches Schruppen" zu.
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Verbesserungen bei der Funktion "Werkzeugreichweite überprüfen"
Nachfolgend sind Verbesserungen an der Funktion Werkzeugreichweite überprüfen aufgeführt, die sich auf der 
Kontextregisterkarte Fräsen, Werkzeugwege befindet. 

Finden von Bereichen, die aufgrund von Hinterschneidungen nicht 
erreichbar sind
Die Funktion Werkzeugreichweite überprüfen zeigt jetzt die aufgrund von Hinterschneidungen nicht erreichbaren 
Bereiche eines Modells an. Verwenden Sie die Option Unerreichbar (Hinterschnitt), um das Modell entsprechend 
zu färben. So können Sie Hinterschneidungen an Ihren Modellen visuell erkennen und bei der Programmierung 
fundiertere Entscheidungen treffen. 

Was ist neu in Mastercam 2022? — Verbesserungen beim Fräsen
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Das folgende Beispiel zeigt die aufgrund von Hinterschneidungen nicht erreichbaren Bereiche des Modells durch 
dunkelblaues Einfärben der Bereiche an.
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Zugreifen auf in der Teiledatei geladene Werkzeuge 
Sie können bei Verwendung der Funktion Werkzeugreichweite überprüfen in der Dropdownliste Werkzeug jetzt 
auf in der Teiledatei geladene Werkzeuge zugreifen. Mastercam filtert nicht unterstützte Werkzeuge automatisch 
aus der Liste heraus. Es werden nur Schaft-, Radien- und Kugelfräser unterstützt. So können Sie Ihr Werkstück mit 
bereits vorbereiteten Werkzeugen vergleichen, anstatt die Optionen im Funktionspanel zum Erzeugen Ihrer 
Werkzeuge zu ändern. 
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Überprüfen des Schruppwerkzeug-Durchmessers und des Eckenradius 
bei Verwendung der Rohteilfunktion
Mastercam beinhaltet für 3D-HSC-, 2D-Standard Tasche- und 2D-Dynamisch-Werkzeugwege auf der Dialogfeldseite 
Rohteil eine Erweiterung der Schruppwerkzeug-Option. In früheren Versionen ging Mastercam davon aus, dass, 
wenn der eingestellte Schnittwerkzeug-Durchmesser kleiner als der Schlichtwerkzeug-Durchmesser war, kein 
Material bearbeitet werden musste, und zeigte eine Fehlermeldung an. 

Wenn in Mastercam 2022 der eingestellte Durchmesser kleiner als der des Schlichtwerkzeugs ist, überprüft 
Mastercam den Parameter Eckenradius, bevor die Schlichtbewegung eingerichtet wird. Wenn Mastercam ein 
Problem feststellt, erhalten Sie die folgende Warnmeldung:
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Beispiel: Das unten gezeigte Teil wird unter Verwendung eines Radienfräsers mit einem Werkzeugdurchmesser 
von 16 und einem Eckenradius von 2 zuerst mit einem "Z-Konstant"-Werkzeugweg bearbeitet. 

Der zweite Werkzeugweg wird unter Verwendung eines Schaftfräsers mit einem Werkzeugdurchmesser von 20 
und einem Eckenradius von 0 ausgeführt.  

In früheren Versionen würde ein Fehler angezeigt und der Werkzeugweg würde nicht erzeugt. Jetzt erzeugt 
Mastercam einen Werkzeugweg, der auf den neuen Kriterien basiert. 

Was ist neu in Mastercam 2022? — Verbesserungen beim Fräsen
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Einstellen des Gegenlaufvorschubs und der Querzustellung 
Sie können jetzt für die Werkzeugwege "2D-Dynamisch", "2D-Schälen" (wenn die Bearbeitungsart auf Dynamisch 
eingestellt ist) und "3D Dynamisches Schruppen" den Gegenlaufvorschub als Prozentsatz einstellen. Dieser 
Parameter befindet sich auf der Dialogfeldseite Technologie. Der Gegenlaufvorschub legt einen anderen 
Vorschub für die Gegenlaufbewegung einer Zick-Zack-Bearbeitung fest. Dieser Parameter ist nur verfügbar, wenn 
die Bearbeitungsmethode auf Zick-Zack eingestellt ist. 

Sie können die Querzustellung jetzt auch als Winkel statt als Abstand einstellen. 
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Verbesserungen bei 2D-Werkzeugwegen
Nachfolgend sind Verbesserungen an 2D-Werkzeugwegen aufgeführt. 

Automatisches Auswählen von Bearbeitungsbereichen, "Offenen 
Bereichen/Seiten" und Umgehungsbereichen 
Bei der Auswahl von Geometrie für einen "2D-Dynamisch"-, "2D-Standard Tasche"- oder "2D dynamische Kontur"-
Werkzeugweg können Sie die neue Automatische Bereiche-Auswahl verwenden, um auf Basis der ausgewählten 
Solidgeometrie Bearbeitungsbereiche, Offene Bereiche/Seiten oder Umgehungsbereiche zu erzeugen. 
Nachdem Sie Ihre Auswahl getroffen haben, fügt Mastercam, zusätzlich zu den ausgewählten 
Bearbeitungsbereichen, automatisch Offene Bereiche/Seiten oder Umgehungsbereiche hinzu. 

Was ist neu in Mastercam 2022? — Verbesserungen beim Fräsen
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Sie können die ausgewählten automatischen Bereiche auch in Bearbeitungsbereiche, Offene Bereiche/Seiten 
oder Umgehungsbereiche konvertieren, indem Sie im Dialogfeld Kettenoptionen oder auf der Seite 
Werkzeugwegtyp oder im Kontextmenü des Verkettungsmanagers auf die Schaltfläche Automatische Bereiche 
umwandeln klicken. 

Bessere Unterstützung für "Offene Bereiche/Seiten" und 
Umgehungsbereiche
Das Dialogfeld Kettenoptionen wurde verbessert. Bei der Option Umgehungsbereiche kann jetzt ein Abstand 
eingestellt werden. Verwenden Sie diesen Wert, um den Abstand einzustellen, den das Werkzeug zu den gewählten 
Umgehungsbereichen einhalten soll. Zusätzlich wird der eingegebene Betrag zu den auf der Seite Technologie für 
Wandaufmaß und Bodenaufmaß eingestellten Werten addiert oder davon subtrahiert.
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Mit der neuen Option Bereich erweitern können Sie die ausgewählten "Offenen Bereiche/Seiten" vergrößern, so 
dass sich das Werkzeug bewegen kann, während es versucht, das Material zu erreichen. Dies verbessert die Menge 
des erreichbaren Materials bei bestimmten offenen Taschenformen.

"Bereich erweitern" aus "Bereich erweitern" an

Darüber hinaus besitzen die Optionen unter Offene Kette auf Rohteil verlängern keine Optionsschaltflächen 
mehr, sondern sind jetzt in einem Dropdown-Menü aufgeführt.
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Verbesserungen bei der Kettenauswahl-Reihenfolge für die Bearbeitung
Die Werkzeugwege "2D-Dynamisch", "2D-Standard Tasche" und "2D dynamische Kontur" beinhalten 
Verbesserungen bei der Auswahlreihenfolge von Ketten. Mastercam berücksichtigt nun die im Verkettungsmanager 
angezeigte Verkettungsreihenfolge und die Z-Tiefe der ausgewählten Kette. Zusätzlich können Sie von den 
verfügbaren Sortieroptionen profitieren. Der Werkzeugweg beginnt mit der Bearbeitung der Ketten, die sich auf der 
höchsten Z-Tiefe befinden, und fährt dann mit Ketten fort, die sich auf der nächsthöheren Z-Tiefe befinden, und so 
weiter.

In der Abbildung unten befinden sich die Ketten 2, 5 und 6 beispielsweise auf einer Z-Tiefe von -0,5. Die Ketten 1, 3, 
4 und 7 befinden sich auf einer Z-Tiefe von 0. Bei der Bearbeitung ist die Kettenreihenfolge 1, 3, 4, 7, 2, 5 und 6.

Wenn alle ausgewählten Ketten auf einer Z-Tiefe von 0 liegen, ist die Bearbeitungsreihenfolge 1,2, 3, 4, 5, 6 und 7.
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Überschreiben der Vorschub- und Drehzahleinstellungen für 
Schlichtdurchgänge
Alle 2D-Werkzeugweg-Dialogfelder mit Seitenverzeichnisstruktur verfügen jetzt über eine Option zum 
Überschreiben der Vorschub- und Drehzahlwerte für Schlichtdurchgänge. Diese Optionen sind auf der Seite 
Tiefenschnitte verfügbar. So haben Sie eine bessere Kontrolle über das Bodenschlichten und es ist möglich, zur 
Bearbeitung des letzten Durchgangs, einen statt mehrere Werkzeugwege zu erzeugen. 

Sie können Korrekturwerte für Vorschub oder Spindeldrehzahl einzeln oder für beide einstellen.

 l Vorschub: Stellt für die Schlichtdurchgänge einen anderen Vorschub ein, als für das Schruppen.

 l Drehzahl: Stellt für die Schlichtdurchgänge eine andere Spindeldrehzahl ein, als für das Schruppen.

Was ist neu in Mastercam 2022? — Verbesserungen beim Fräsen

24



25

Verbesserungen an 2D-Kontur-Werkzeugwegen
Nachfolgend sind Verbesserungen für den 2D-Kontur-Werkzeugweg aufgeführt. 

Umkehren der Reihenfolge von Leerschnitten 

Die Reihenfolge von Leerschnitten kann nun umgekehrt werden. Leerschnitte sind zusätzliche Schlichtdurchgänge, 
die entlang desselben Pfads verlaufen, wie der letzte Schlichtdurchgang. Verwenden Sie die Option Reihenfolge 
der Leerschnitte umkehren auf der Seite Mehrfachschnitte. Diese Option ist nur dann aktiviert, wenn das 
Kontrollkästchen Leerschnitte nach dem Schlichten aller Konturen markiert ist. 
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Glatte Bearbeitung scharfer Ecken mit dem Kompensationstyp "Steuerung" 

Sie können jetzt den Innenecke Verrundungsradius und den Außenecke Verrundungsradius festlegen, wenn 
auf der Seite Technologie der Kompensationstyp auf Steuerung eingestellt ist. 

Diese Optionen bewirken Folgendes:

 l Innenecke Verrundungsradius: Erzeugt glattere Werkzeugbewegungen in scharfen Ecken. Durch das 
Eckenglätten wird der Werkzeugverschleiß reduziert und Ihre Werkzeugbewegung effizienter.

HINWEIS
Der Wert des Innenecke Verrundungsradius muss größer sein als der des Werkzeugradius. Falls 
nicht, wird diese Einstellung von Mastercam ignoriert.
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 l Außenecke Verrundungsradius: Bricht scharfe Außenecken innerhalb einer Kette, um eine glatte, 
abgerundete Ecke zu erzeugen.

WARNUNG
Diese Option verletzt die ausgewählten Ketten und schneidet in die Geometrie. 

 Ändern der Linienlänge und der Bogenoptionen für Konturprofilrampen-
Bewegungen

Sie können jetzt die Option Länge und die Bogen-Optionen auf der Seite Ein/Ausfahren ändern, wenn Linie auf 
Profilrampe eingestellt ist.

Profilrampe erzeugt eine Ein- oder Ausfahrbewegung, die einer Rampenbewegung folgt. Anstelle einer geraden 
Linie folgt das Werkzeug der Kontur des Profils beim Ein- oder Ausfahren, um einen reibungsloseren Übergang in 
den Schnitt oder aus dem Schnitt zu erzeugen. Über die Länge bestimmen Sie die Linienlänge für Ein- oder 
Ausfahrlinien. Die Bogen-Optionen definieren die Ein- und Ausfahrbögen, indem Sie deren "Öffnung", "Radius" und 
"Helixhöhe" festlegen.
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In der 2D-Planen-Option "Einrollen" neben einem Radius jetzt auch ein 
Prozentsatz einstellbar 
Der Parameter Einrollen, der auf der Seite Technologie für 2D-Planwerkzeugwege zu finden ist, enthält jetzt 
zusätzlich zur Option Radius eine Option für den Werkzeugprozentsatz. Diese Änderung steht mit den anderen 
auf dieser Seite verfügbaren Parametern im Einklang. 

Die Option Einrollen fügt der Einfahrbewegung eine Bogenbewegung hinzu. Die Richtung dieser Bewegung ist 
immer entgegengesetzt zur Querzustellungsrichtung. Diese Option verbessert den Werkzeugeingriff, was zu einer 
geringeren Werkzeugbelastung führt.

Einrollen (Aus) Einrollen (Ein) und Radius auf 0,5 eingestellt

Wenn Sie die Option Einrollen verwenden, ignoriert Mastercam den Wert Längsüberlappung.
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Verbindungs- und Rückzugsbewegungen beim Nutfräsen jetzt 
konturangepasst
Die Rückzugs- und Verbindungsbewegung des Nutfräs-Werkzeugwegs ahmt jetzt die Rückzugs- und 
Verbindungsbewegung eines 2D-Kontur-Werkzeugwegs nach. Die Option Maximaler Radius für Bogenanpassung 
von der Seite Verbindung, die versucht, eine 90-Grad-Bogenbewegung in Eil- und Rückzugsbewegungen 
einzupassen, wird durch diese Änderung besser unterstützt. 
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Verbesserungen bei der Loch/Bohrungserzeugung
Nachfolgend sind Verbesserungen für Loch-/Bohrungs-Werkzeugwege aufgeführt. 

Prüfen auf Kollisionen in Loch-/Bohrungs-Werkzeugwegen
Mit der neuen Funktion Kollisionsprüfung können Sie feststellen, ob Sie das Teil mit der definierten Halter-
/Werkzeugkombination bearbeiten können. Wenn das Werkzeug lang genug ist, kann die Funktion 
Kollisionsprüfung auch automatisch die Höhe anpassen, um Kollisionen zu vermeiden. 

Mastercam zeigt in der Liste Features eine von drei Zuständen für jede Bohrung an:

Symbol Beschreibung

Das grüne Häkchen zeigt an, dass es keine Probleme gibt. 

Das gelbe Ausrufezeichen weist auf ein Problem hin, z. B. dass die Bohrungstiefe größer ist als die 
Schneidenlänge.  

Das rote X zeigt eine Werkstückverletzung/Kollision an. 

Wenn eine Kollision oder Warnung vorliegt, zeigt die Kollisionsprüfung an, durch welchen Teil des Werkzeugs das 
Problem verursacht wird: Schaft, Schaftschulter oder Halter. Wenn der Halter eine Kollision verursacht, können Sie 
folgendermaßen vorgehen:
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 l Passen Sie die "Ausspannlänge" manuell an, indem Sie eine neue Zahl eingeben.

 l Klicken Sie den Halter auf dem Bildschirm an und ziehen ihn auf die gewünschte Höhenposition.

 l Klicken Sie für die minimal erforderliche Verlängerung auf die Schaltfläche Ausspannlänge optimieren. 
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Der Schieberegler für die Deckkraft der Vorschau steuert die Transparenz der Bohrungswände im Grafikfenster, 
so dass alle Probleme mit dem Teil zu erkennen sind. Greifen Sie auf diese Funktion zu, indem Sie unten auf der 
Seite Verbindung des Loch-/Bohrungs-Werkzeugweg-Dialogfelds auf die Schaltfläche Kollisionsprüfung klicken.
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Kollisionen direkt über die Seite "Verbindung" anzeigen lassen

Zur schnellen Anzeige des aktuellen Status Ihrer Verbindungen (Verbindungsparameter) markieren Sie das 
Kontrollkästchen Kollisionen anzeigen, damit Kollisionen unter Verwendung der aktuellen Einstellungen angezeigt 
werden. Durch Auswahl dieser Option können Sie mit Änderungen an den Parametern auf dieser Seite fortfahren, 
während gleichzeitig eventuelle Kollisionsprobleme im Grafikfenster angezeigt werden. 

Im Grafikfenster zeigt Mastercam einen Zylinder an, der den gesamten Hub für jede Bohrung darstellt. Wenn für 
eine/n ausgewählte/n Drahtmodell-Punkt oder -Linie kein Durchmesser verfügbar ist, verwendet Mastercam den 
Werkzeugdurchmesser als Bohrungsdurchmesser. Die Deckkraft der Zylinder und die Anzeige der 
Kollisionsbereiche wird über die Optionen des Funktionspanels Werkzeugweg auf Kollisionen überprüfen 
gesteuert. 
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Automatisches Verhindern von Kollisionen bei Verbindungsbewegungen 
Die neue Option Automatisch Verbinden steht jetzt auf der Seite Verbindungen für Loch-/Bohrungs-
Werkzeugwege zur Verfügung. Bei Auswahl dieser Option ändert Mastercam die Parameter Sicherheit, Rückzug, 
Oberseite und Tiefe, um Kollisionen mit dem Solidmodell oder der ausgewählten Umgehungsgeometrie zu 
vermeiden. 

Auswählen von Solid-Bohrungen im Solids-Manager 
Beim Erzeugen eines Loch-/Bohrungs-Werkzeugwegs können Sie jetzt im Solids-Manager eine 
Solidbohrungsoperation auswählen, um die Features-Liste im Funktionspanel Werkzeugweg-Bohrungsdefinition 
auszufüllen, oder Sie verwenden die standardmäßigen Mastercam-Auswahlsteuerungselemente, um das Solid im 
Grafikfenster auszuwählen. Sie können auch einzelne Positionen aus den zu bearbeitenden Bohrungen entfernen. 
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Auswählen einzelner Loch-/Bohrungssegmente 
Sie können jetzt verschiedene Bohrungssegmente auswählen, wenn Sie mithilfe der Seite Bohrungssegmente 
einen Loch-/Bohrungs-Werkzeugweg erzeugen. Diese Seite ist aktiviert, wenn Sie als Bearbeitungsgeometrie eine 
Solidbohrungsoperation auswählen. 

Nach der Auswahl einer Bohrungsoperation trägt Mastercam auf der Seite Bohrungssegmente Werte in die 
Tabelle ein. Auf dieser Seite wählen Sie die Segmente aus, die die Verbindungsparameter steuern. Darüber hinaus 
wird Mastercam von dieser neuen Seite angewiesen, Werkzeugwege zu importieren, die bereits erkennen lassen, 
auf welchen Teil der Solidbohrung sie sich beziehen sollen. Sie können dann die Erzeugung mehrerer 
Werkzeugwege automatisieren, die zum Herstellen komplexer Bohrungen/Löcher auf die korrekten Tiefen 
erforderlich sind. 

Steuern der Z-Bewegung zwischen Mehrfachschnitten 
Neue Optionen im Bereich "Mehrfachschnitte verbinden" erhöhen Ihre Kontrolle über die Bewegung zwischen 
Mehrfachschnitten in einem Gewindefräs-Werkzeugweg. 
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Verwenden Sie die neuen Optionen unter Mehrfachschnitte verbinden auf der Seite Mehrfachschnitte, um 
folgende Aktionen auszuführen:

 l Einstellen der Geschwindigkeit des Vorschubs auf die des Eintauchvorschubs (Z-Vorschub).

 l Einstellen der Vorschubgeschwindigkeit als G0-Bewegung (Eilgang).

 l Einstellen einer neuen spezifischen Vorschubgeschwindigkeit für die Verbindung zwischen 
Mehrfachschnitten. 
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Ändern von Richtung und Ausrichtung während der Auswahl
Mit den neuen Optionen Ausrichtung und Richtung auf der Registerkarte Erweitert des Funktionspanels 
Werkzeugweg-Bohrungsdefinition können Sie die Loch-/Bohrungsrichtung und -ausrichtung ändern oder die 
Bohrung an einer Achse ausrichten, während Sie Auswahlen für einen Loch-/Bohrungs-Werkzeugweg treffen. 

Dies ist besonders bei Arbeiten an runden Teilen hilfreich, da es die manuelle Auswahl erleichtert. 

Die erste Abbildung unten zeigt die Achsenausrichtung bei der Option Erste Auswahl wenn alle Bohrungen 
ausgewählt sind. 
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Die zweite Abbildung zeigt die Ausrichtung, wenn die Option Achse ausgewählt ist.

Verwenden der Seite "Bogenfilter/Toleranz" für Loch-/Bohrungs-
Werkzeugwege
Die Seite Bogenfilter/Toleranz wurde den Loch-/Bohrungs-Werkzeugweg-Dialogfeldern mit 
Seitenverzeichnisstruktur hinzugefügt. Auf dieser Seite können Sie die Werkzeugwegtoleranz steuern, mit der 
Mastercam Bewegungen nach Möglichkeit glättet und verfeinert. 

Mit diesem Update werden auch die folgenden Änderungen an der Seite Bogenfilter/Toleranz vorgenommen: 
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 l Die Option 3D-Bogeneinfahrbewegung ausgeben wurde von der Seite Kreisfräsen, Schruppen auf die 
neue Seite Bogenfilter/Toleranz verschoben.

 l Die Option Bogenausgabe für die Helix wurde von der Seite Helixfräsen, Schruppen/Schlichten auf die 
neue Seite Bogenfilter/Toleranz verschoben.

 l Die Option Helix linearisieren wurde von der Seite Gewindefräsen, Technologie auf die neue Seite 
Bogenfilter/Toleranz verschoben.

 l Die Option Toleranz wurde von den drei oben genannten Seiten auf die neue Seite Bogenfilter/Toleranz 
verschoben.

Linearisieren von Kreisfräswerkzeugwegen 
Kreisfräs-Werkzeugwege können jetzt mit der neuen Option Werkzeugweg linearisieren, die sich auf der neuen 
Seite Bogenfilter/Toleranz befindet, linearisiert werden. 
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Der Werkzeugweg wird auf den angegebenen Gesamttoleranz-Wert linearisiert, der sich ebenfalls auf der Seite 
Bogenfilter/Toleranz befindet. Mit dieser Funktion können Sie individuell steuern, welche Teile des Kreisfräs-
Werkzeugwegs linearisiert werden. Zuvor konnten Sie nur die Einfahrbewegung steuern.

Werkzeugweg linearisieren aus Werkzeugweg linearisieren an 

HINWEIS
Weitere Informationen zur neuen Seite Bogenfilter/Toleranz finden Sie unter "Verwenden der Seite 
"Bogenfilter/Toleranz" für Loch-/Bohrungs-Werkzeugwege" auf Seite 38. 

Änderungen an der Seite "Werkzeugwegtyp" 
Die Geometrieoptionen auf der Seite Werkzeugwegtyp wurden für Mastercam 2022 geändert. Bisher konnten Sie 
zwei Geometrietypen definieren: Punktgeometrie und Bogengeometrie. 

2021:
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In Mastercam 2022 wurde Punktgeometrie in Bearbeitungsgeometrie umbenannt und Bogengeometrie 
entfernt. Diese Änderung standardisiert und vereinfacht die Benutzeroberfläche und die Geometrieauswahl bei 
allen Werkzeugweg-Benutzeroberflächen von Mastercam. Die Vereinheitlichung (Standardisierung) der 
Geometrieauswahl hat zur Folge, dass Sie jetzt Umgehungsgeometrie für Loch-/Bohrungs-Werkzeugwege 
auswählen können. 

2022:

Loch-/Bohrungs-Werkzeugwege werden jetzt automatisch den Solidmodellen zugeordnet, aus denen die 
Bearbeitungsgeometrie ausgewählt wurde. Klicken Sie in der Gruppe Solidmodell auf die Schaltfläche Zeigen, um 
das Dialogfeld auszublenden und die mit dem Werkzeugweg verbundenen Solids im Grafikfenster hervorzuheben. 
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Verbesserungen beim Werkzeugweg "Erweitertes Bohren" 
Nachfolgend sind Verbesserungen für den Werkzeugweg "Erweitertes Bohren" aufgeführt. 

Eintragen von Solidbohrungsdaten in Bohrsegmentfelder 

Wenn als Bearbeitungsgeometrie für den Werkzeugweg "Erweitertes Bohren" eine Solidbohrungsoperation 
ausgewählt ist, können Sie über das Kontextmenü der Tabelle auf der Seite Technologie Segmente aus der 
Solidbohrungsoperation importieren und ersetzen. Diese neue Option importiert Segmente aus der 
Solidbohrungsoperation und ersetzt alle Segmente außer für den Rückzug. 

Verwenden einer G0-Bewegung bis zur Rohteiloberseite 

Wenn Sie in der Dropdownliste Typ auf der Seite Technologie die Option Oberseite wählen, fährt das Werkzeug bei 
jeder Ausspanbewegung im Eilgang zur Position (Rohteil-)Oberseite. Verwenden Sie diese Option, wenn Sie bis zum 
oberen Rand eines Werkstücks und nicht nur bis zum oberen Rand eines Segments fahren müssen, um Späne zu 
entfernen.
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G0-Abwärtsbewegung bis zur Werkzeugweg-Startposition 

Auf der Seite Technologie ist jetzt die neue Option Mit G0 abwärts verfügbar. Wenn dieses Kontrollkästchen 
markiert ist, führt der Werkzeugweg im Eilgang, vor dem Weiterbohren, wieder abwärts zur Ausgangsposition 
zurück. Wenn Sie z. B. eine Bohrung von 0 mm bis -20 mm mit einer 5 mm Zustellung bohren, geht die erste 
Bohrbewegung auf -5 mm, dann im Eilgang auf 0, im Eilgang zurück auf -5 mm und dann die nächste 
Bohrbewegung auf -10 mm. Diese neue Option spart Zykluszeit. 

Ausschneiden, Kopieren und Einfügen von Bohrsegmenten 

Sie können jetzt auf der Seite Technologie mit Hilfe des Kontextmenüs (Rechtsklick) Bohrsegmente ausschneiden, 
kopieren und einfügen. Diese Änderungen können die Dateneingabezeit verkürzen, da Sie vorhandene Segmente 
als Grundlage für neue verwenden können. 
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Verbesserungen beim Helixfräs-Werkzeugweg

Einfügen von Leerschnitten in einen Helixfräswerkzeugweg

Sie können jetzt Leerschnitte in Helixfräswerkzeugwege einfügen. Leerschnitte erzeugen zusätzliche 
Schlichtdurchgänge entlang desselben Pfads, wie der letzte Schlichtdurchgang. Fügen Sie diese Leerschnitte hinzu, 
indem Sie auf der Seite Schruppen/Schlichten einen Wert in das Feld Leerschnitte eingeben. 
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Sperren von Werten für Helixfräswerkzeugwege 

Sie können jetzt auf der Seite Schruppen/Schlichten für Helixfräswerkzeugwege die Werte für Vorschub, Drehzahl 
und Vorschub bei Endtiefe sperren. Durch das Sperren dieser Felder wird verhindert, dass sie automatisch 
aktualisiert werden, wenn sich auf der Seite Werkzeug Parameter ändern.
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Beibehalten der Schnittgeschwindigkeit Vc (m/min) in Fasen-Werkzeugwegen 
Die neue Option Vc beibehalten auf der Seite Technologie von Fasen-Werkzeugwegen variiert die Spindeldrehzahl 
für jede Bohrung, um die Schnittgeschwindigkeit Vc in m/min (oder SFM [surface feet/min]) beizubehalten. Diese 
neue Option ist bei der Fertigung von Bohrungen unterschiedlicher Größe sehr hilfreich, da Vc (oder SFM) im 
Allgemeinen auf Grundlage des Werkzeugdurchmessers berechnet werden. Diese Option erhöht die 
Spindeldrehzahl für kleinere Bohrungen, um die richtige Vc (bzw. SFM) beizubehalten.
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Verbesserungen bei 3D-Werkzeugwegen
Nachfolgend sind Verbesserungen an 3D-Werkzeugwegen aufgeführt. 

Leistungsfähigere und flexiblere 3D-Verbindungsbewegungen 
Die Seite Verbindung für 3D-HSC-Werkzeugwege (außer "3D Dynamisches Schruppen", "Horizontale Bereiche" und 
"Standard Schruppen") wurde neu gestaltet und enthält jetzt neue und verbesserte Funktionen.
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Einfügen von Ein-/Ausfahrbewegungen in Übergangsbewegungen 

Mit der neuen Option Ein-/Ausfahrten anwenden können Sie Ein-/Ausfahrbewegungen in Übergangsbewegungen 
einfügen. Sie können einem Durchgang beispielsweise eine vertikale Bogenein- oder -ausfahrtbewegung 
hinzufügen und dann einen glatten Übergang verwenden, um Rohdurchgänge zu verbinden. Sie können diese Ein-
/Ausfahrbewegungen sowohl auf offene als auch auf offene UND geschlossene Durchgänge anwenden.
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"Ein-/Ausfahrten anwenden" aus "Ein-/Ausfahrten anwenden", "Offene Durchgänge" an

Vermeiden hoher, langer oder steiler Übergangsbewegungen 

Die neuen Option Maximaler Z-Betrag hilft, lange, hohe oder steile Übergänge zu vermeiden. Nach der 
Berechnung der Übergangsbewegungen analysiert die Option Maximaler Z-Betrag die Übergangsbewegungen für 
eine Gesamthöhe in Z und vergleicht sie mit dem Maximalen Z-Betrag-Abstand. Wenn die Übergangsbewegungen 
den Maximalen Z-Betrag überschreiten, werden die Übergangsbewegungen durch eine einfache 
Rückzugsbewegung ersetzt.
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"Maximaler Z-Betrag" aus "Maximaler Z-Betrag" an

Trimmen von Durchgängen zum Anpassen von Übergangsbewegungen

Die neue Option Übergänge anpassen trimmt die Durchgänge für eine sichere Anpassung der 
Übergangsbewegungen. In früheren Mastercam-Versionen wurden Rohdurchgänge nur getrimmt, um die 
Rückzugs- und Ein-/Ausfahr-Verbindungsbewegungen sicher aufzunehmen, nicht die Übergangsbewegungen.
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"Übergänge anpassen" aus "Übergänge anpassen" an

Zusätzliche Änderungen auf der Seite "Verbindung"

Die Seite Übergänge wurde entfernt und die entsprechenden Optionen in die Gruppe Übergang auf der Seite 
Verbindung verschoben. Verwenden Sie diese Optionen, um die Einfahrbewegung zu konfigurieren, die das 
Werkzeug beim Übergang zu neuen Z-Ebenen ausführt.

Die Option Werkzeug unten halten innerhalb wurde von der Seite Technologie auf die Seite Verbindung 
verschoben. Diese Option verhindert, dass das Werkzeug zwischen Durchgängen keine Rückzugsbewegungen 
ausführt.
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Die Optionen Aufwärtsbewegung und Abwärtsbewegung wurden in der Gruppe Rückzug zu einer einzigen 
Option namens Radius der Bogeneinpassung zusammengefasst.Der Radius der Bogeneinpassung ist für alle 
Rückzugsbewegungstypen verfügbar. Durch ihn werden die scharfen Bewegungen aus allen Rückzugsbewegungen 
abgerundet.
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Verbesserte Auswahl des ungefähren Startpunkts 
Mastercam enthält zwei Verbesserungen der Option Ungefährer Startpunkt, die sich auf der Seite 
Werkzeugwegsteuerung befindet. Die Option Ungefährer Startpunkt enthält nun eine Zählanzeige, die angibt, 
dass ein Startpunkt ausgewählt ist. In früheren Versionen wurde dies nicht angezeigt. 

Mastercam hat für Parallel- und Radial-Werkzeugwege zusätzlich die Funktionalität der Option Ungefährer 
Startpunkt verbessert, insbesondere für den Fall, wenn mehrere Bearbeitungsbereiche ausgewählt sind. Sobald 
ein Bereich bearbeitet wurde, fährt das Werkzeug zum Startpunkt des nächstgelegenen unbearbeiteten Bereichs. 

Ziehen und Ablegen (Drag & Drop) von Geometriegruppen
Beim Ziehen und Ablegen von Geometrie von einem 3D-HSC-Werkzeugweg auf einen anderen 3D-HSC-
Werkzeugweg überprüft Mastercam sowohl den Quell- als auch den Ziel-Werkzeugweg auf eine einzelne Gruppe. 

 l Wenn nur eine Gruppe gefunden wird, wird die Geometrie dieser Gruppe hinzugefügt oder diese ersetzt.

 l Wenn Sie die Option Geometrie und Aufmaßwerte hinzufügen auswählen, wird auf der Seite 
Modellgeometrie eine neue Gruppe erzeugt.

 l Wenn sich im Quell- oder Zielwerkzeugweg mehr als eine Geometriegruppe befindet, erzeugt Mastercam, 
wie in früheren Versionen, auf der Seite Modellgeometrie eine neue Gruppe.
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Verbesserungen bei 3D-HSC-Blendwerkzeugwegen
Nachfolgend sind die Verbesserungen aufgeführt, die am 3D-HSC-Blendwerkzeugweg vorgenommen wurden, der 
sich in der Galerie 3D der Kontextregisterkarte Fräsen, Werkzeugwege befindet. 

Optimieren der Schnittanordnung  

Auf der Seite Technologie ist jetzt die Option Schnittanordnung optimieren verfügbar. Diese Option hält ein 
Werkzeug in einem Bereich, bis alle Schnittbearbeitungen in diesem Bereich abgeschlossen sind.

"Schnittanordnung optimieren" aus "Schnittanordnung optimieren" an
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Bearbeiten mit der Bearbeitungsmethode "Spirale"

Der 3D-HSC-Blendwerkzeugweg beinhaltet jetzt die Bearbeitungsmethode Spirale. Diese neue Option befindet sich 
auf der Seite Technologie in der Dropdownliste Bearbeitungsmethode. 

Die Option Spirale führt das Werkzeug bei der Bearbeitung in einer kontinuierlichen Kreisbewegung von einer 
Begrenzungskontur zur anderen. 

Verbesserungen beim 3D-HSC-Werkzeugweg "Z-Konstant" 
Nachfolgend sind Verbesserungen für den 3D-HSC-Werkzeugweg "Z-Konstant" aufgeführt.

Bearbeiten mit einem Spiralmuster und neuen Konturrichtungen

Die Dropdownliste Schnittmethode auf der Seite Technologie wurde durch die Dropdownlisten Richtung 
geschlossener Konturen und Richtung offener Konturen ersetzt. Diese neuen Dropdownlisten ermöglichen eine 
effizientere Schnittbewegung und reduzieren Rückzugsbewegungen bei offenen Konturen. 

 l Richtung geschlossener Konturen: Legt die Schnittrichtung für geschlossene Konturen fest und erzeugt 
eine kontinuierliche Bewegung, ohne dass eine Rückzugsbewegung oder eine Richtungsumkehr erforderlich 
ist. 

 l Richtung offener Konturen: Legt die Schnittrichtung für offene Konturen fest. 
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Im Beispiel unten ist Richtung geschlossener Konturen auf Gleichlauf und Richtung offener Konturen auf Zick-
Zackeingestellt. 

Der Werkzeugwegtyp "Z-Konstant" enthält jetzt auch zwei neue Optionen für die Richtung geschlossener 
Konturen: Gleichlauf-Spirale und Gegenlauf-Spirale. 

Diese neuen Bearbeitungsarten sorgen für sauberere Oberflächen, weniger Bearbeitungsbewegungen und 
weniger Rückzugsbewegungen. Die Spiral-Optionen helfen außerdem, die Entstehung von Rattermarken auf dem 
Teil durch Abwärtsbewegungen zu vermeiden. 
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 l Gleichlauf-Spirale: Führt eine spiralförmige Bearbeitung in eine Richtung aus, wobei das Werkzeug 
entgegen der Richtung der Werkzeugbewegung rotiert. 

 l Gegenlauf-Spirale: Führt eine spiralförmige Bearbeitung in eine Richtung aus, wobei das Werkzeug in 
Richtung der Werkzeugbewegung rotiert. 

"Richtung geschlossener Konturen" auf 
"Gleichlauf" eingestellt

"Richtung geschlossener Konturen" auf "Gleichlauf-
Spirale" eingestellt
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Bearbeiten von Flachbereichen

Sie können jetzt bestimmen, wie Flachbereiche in einem Teil durch einen Z-Konstant-Werkzeugweg behandelt 
werden. Verwenden Sie die neue Gruppe Kritische Tiefen auf der Seite Technologie, um diese Handhabung 
genauer anzupassen.
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Verwenden Sie die Optionen der Dropdownliste Typ, um den Typ des zu bearbeitenden Flachbereichs, wie z. B. Nur 
Flachbereiche, zu bestimmen, der nur die Bearbeitung flacher Bereiche erlaubt. Sie können mit der Option 
Manuell die Flachbereiche auch manuell auswählen, oder Sie verwenden die Option Verlängern, um diese flachen 
Bereiche zu vergrößern. Die folgenden Beispiele zeigen die verfügbaren Optionskombinationen. 

"Kritische Tiefen"-Optionen Werkzeugweg-Ergebnis

Keine Optionen eingestellt. 
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"Kritische Tiefen"-Optionen Werkzeugweg-Ergebnis
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"Kritische Tiefen"-Optionen Werkzeugweg-Ergebnis
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Optimieren der Schnittanordnung 

Bei der Bearbeitung von Aufsätzen und Formelementen/Merkmalen, die nahe beieinander liegen, optimiert 
Mastercam nun die Schnittanordnung für Z-Konstant-Werkzeugwege.

Mastercam 2021 Mastercam 2022

Herausfiltern von kleinen Werkzeugwegsegmenten beim Werkzeugweg 
"Gleichmäßige 3D-Kontur" 
Sie können jetzt kleine Werkzeugwegsegmente herausfiltern, indem Sie auf der untergeordneten Dialogfeldseite 
Bogenfilter/Toleranz, Erweitert für den Werkzeugwegtyp "Gleichmäßige 3D-Kontur" den Parameter Kleine 
Segmente entfernen verwenden. Mit dieser Option können Sie alle unerwünschten Bewegungen entfernen, die 
kleiner als der eingestellte Wert sind. 
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"Kleine Segmente entfernen" auf 0.0 eingestellt "Kleine Segmente entfernen" auf 7.0 eingestellt

Auswählen von Bearbeitungs-, Umgehungs- und Restelementen mithilfe des 
Kontextmenüs 
Sie können jetzt auf der Seite Modellgeometrie mit der rechten Maustaste in die Tabellen Bearbeitungsgeometrie 
und Umgehungsgeometrie klicken und die Kontextmenü-Option Elemente auswählen verwenden, um die 
Bearbeitungs- oder Umgehungsgeometrie auszuwählen. Sie können dazu aber auch die Schaltfläche Elemente 
auswählen vom unteren Rand der Seite verwenden.
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Sie können auch die Kontextmenü-Option Restliche Elemente hinzufügen wählen, um alle nicht ausgewählten 
Elemente zu dieser Gruppe hinzuzufügen. Auf diese Weise sparen Sie Zeit, indem Sie diese Elemente automatisch 
hinzufügen, anstatt sie manuell im Grafikfenster auszuwählen. Die folgende Abbildung veranschaulicht den Nutzen 
dieser Funktion. Sie zeigt, wie man die einzelnen Nuten mithilfe der Kontextmenü-Option Restliche Elemente 
hinzufügen auswählen kann, anstatt sie manuell auszuwählen. 
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Verbesserungen bei Mehrachsenwerkzeugwegen
Nachfolgend sind Verbesserungen an Mehrachsen-Werkzeugwegen aufgeführt. 

Neuer Mehrachsen-Werkzeugwegtyp: "Hybrid"
Mit dem neuen Mehrachsen-Werkzeugweg "Hybrid" können Sie mehrere Teile von Eingabegeometrie auswählen, 
um das Werkzeugwegmuster zu erzeugen. Anhand dieser Geometrieauswahl wählt der Werkzeugweg dann den 
besten Algorithmus zur Berechnung des Werkzeugwegs aus.Ein Beispiel ist die Verwendung von Ketten zur 
Beeinflussung des Schnittbearbeitungsmusters oder von zwei Flächen, zwischen denen gemorpht werden soll. 

Bei diesem einzelnen Werkzeugweg können Sie über eine einzige Benutzeroberfläche auf alle flächenbasierten 
Werkzeugwege (Morphen, Parallel, Entlang Kurve und Projizieren) sowie auf die geodätischen 
Werkzeugwegoptionen (Automatisch, Führen) zugreifen.
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Sie können Muster hinzufügen oder entfernen, wie z. B. bei einem Wechsel von einem Parallel- zu einem 
Kettenmuster zu einer Verblendung zwischen zwei Flächen, ohne den Werkzeugweg neu zu starten. Wählen Sie aus 
vier Bearbeitungsmustern (siehe unten): Zeile Automatisch hinzufügen, Zeile Kurve hinzufügen, Zeile Fläche 
hinzufügen, Zeile Ebene hinzufügen. Die Kurven-, Flächen- und Ebenenmuster ähneln den Optionen in Parallel- 
oder Morph-Werkzeugwegen, wie z. B. Parallel zur Kurve, Zwischen Kurven blenden (morphen), Parallel zur 
Fläche, Zwischen Flächen verblenden (morphen) oder Parallel zu einer Ebene.

Wenn Sie einen Mustertyp auswählen, erscheint in der Tabelle Muster ein Eintrag. In der Tabelle können, wie unten 
dargestellt, mehrere Einträge eines Musters vorkommen. Beachten Sie, dass es sich bei der Spalte Stil um ein 
Dropdown-Menü mit Optionen handelt, die mit dem Muster verwendet werden können.

Der Werkzeugweg "Hybrid" verwendet den neuen geodätischen Algorithmus, wenn das Muster auf Automatisch 
oder wenn Kurven und Flächen auf Führen eingestellt sind. Geodätisch ist definiert als die kürzeste Linie zwischen 
zwei Punkten auf einer gekrümmten Fläche. Der geodätische Algorithmus von Mastercam beseitigt die 
Verzerrungen/Verformungen, die beim Erzeugen eines Werkzeugwegs über einer solchen Fläche auftreten können.

Das geodätische Muster Automatisch nimmt die Abmessungen der ausgewählten Geometrie und versucht, dessen 
Begrenzung zu finden. Es erzeugt anschließend auf Basis des ausgewählten Stils einen Werkzeugweg, der 
entweder parallel zur Begrenzung verläuft oder zwischen einer zentralen Form (Mitte) und der Begrenzung morpht 
(eine Verblendung ausführt).

Nachfolgend sehen Sie einige Beispiele für den Mehrachsen-Werkzeugweg "Hybrid". 
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Parameter Werkzeugweg-Ergebnis

Muster auf Automatisch 
eingestellt.

Stil auf 
Bearbeitungsbegrenzung - 
Parallel eingestellt. 

Muster auf Automatisch 
eingestellt.

Stil auf Mitte - Parallel 
eingestellt. 

Muster auf Automatisch 
eingestellt.

Stil auf Mitte - Parallel 
eingestellt.

Auf der Seite 
Bearbeitungsgeometrien - 
Erweiterte Parameter ist das 
Kontrollkästchen Löcher füllen 
markiert. 
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Zugriff auf den Mehrachsen-Werkzeugweg "Hybrid" erhalten Sie über die Galerie Mehrachsen auf der 
Kontextregisterkarte Fräsen, Werkzeugwege. 
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Verbesserungen beim Entgraten-Werkzeugweg
Nachfolgend sind Verbesserungen am Entgraten-Werkzeugweg aufgeführt. 

Ausführen mehrerer Schnitte

Mit der neuen Option Anzahl der Schnitte entlang der Ränder können Sie dem Entgraten-Werkzeugweg mehrere 
Schnitte hinzufügen und Ränder (Kanten) abrunden oder anfasen, um an entgrateten Teilen einen hochqualitativen 
Rand zu erzeugen.

Unbearbeitetes Material Option "Anzahl der Schnitte 
entlang der Ränder" auf "Flach" 

eingestellt

Option "Anzahl der Schnitte 
entlang der Ränder" auf 
"Abgerundet" eingestellt
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Begrenzung der Kippbewegung

Mit der neuen Option Kippbereich können Sie die Neigung begrenzen, wenn der Bearbeitungstyp auf der Seite 
Werkzeugachsenkontrolle auf 5 Achsen (simultan) oder 3+2 Achsen eingestellt ist. Geben Sie Minimal- und 
Maximalwerte ein, um den Kippbereich des Werkzeugs zu bestimmen.

Steuern von Gleich- und Gegenlauffräsbearbeitung 
Die Einstellungen auf der Seite Erweiterte Optionen für Gleichlauf und Gegenlauf für Morph-, Parallel-, Hybrid-, 
Kurvenprojektion- und Flowline-Werkzeugwege ermöglichen jetzt die Steuerung der Gleich- und 
Gegenlauffräsbearbeitung beim Arbeiten mit Flächen, für die möglicherweise beide Seiten eines Werkzeugs 
verwendet werden müssen. 
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Die Beibehaltung der Gleich- und Gegenlauffräsbearbeitung ist für die Oberflächengüte und die Werkzeugstandzeit 
von entscheidender Bedeutung. Bisher war es unmöglich, dies beim Bearbeiten einer gekrümmten Form 
beizubehalten, z. B. bei einer U-förmigen Fläche, die den Einsatz beider Werkzeugseiten erfordert.
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Um die Seite Erweiterte Optionen für Gleichlau und Gegenlauf anzuzeigen, stellen Sie auf der Seite Technologie 
für die betreffenden Werkzeugwege die Bearbeitungsmethode auf Einweg und die Richtung für 
Einwegbearbeitung auf Gleichlauf oder Gegenlauf ein. 
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Verbesserungen beim Wälzfräs-Werkzeugweg
Nachfolgend sind Verbesserungen am Wälzfräs-Werkzeugweg aufgeführt.

Absenken des Werkzeugs bis auf die Bodenfläche

Auf der Seite Technologie wurde die Option Werkzeug auf Boden absenken hinzugefügt. Diese neue Option 
steuert, ob Mastercam den Werkzeugweg (bzw. das Werkzeug) bis zu einer Bodenfläche absenkt oder bis zum 
Boden von Wälzflächen zurückzieht.

Auf "Nur zurückziehen" eingestellt Auf "Absenken und zurückziehen" eingestellt
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Sortierungsmethode "Spirale" für Mehrfachschnitte

Die Option Spirale wurde den Sortierungsmethoden auf der Dialogfeldseite Mehrfachschnitte hinzugefügt. 
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Mit dieser neue Option können Sie mehrere Schnitte als Spirale anstelle von einzelnen Schnitten ausgeben, 
wodurch eine bessere Werkstück-Oberflächengüte erzielt wird.
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Beibehalten einer einzelnen Werkzeugachsenausrichtung beim Schlichten 
mit Kreissegmentfräsern 
Der Parameter Gemeinsame Richtung, der bisher nur bei Verwendung eines Kugel- oder Schaftfräsers zur 
Verfügung stand, ist jetzt auch für das Schlichten mit Kreissegmentfräsern verfügbar. Die Option Gemeinsame 
Richtung findet und behält auf allen Konturen oder einer einzelnen Kontur eine einzige 
Werkzeugachsenausrichtung für den Werkzeugweg bei und sorgt so für eine optimale Werkzeugachsenkontrolle, 
durch die zusätzliche Mehrachsenbewegungen minimiert oder eliminiert werden. Diese Option befindet sich auf 
der Seite Werkzeugachsenkontrolle für Morph-, Parallel- und Hybrid-Werkzeugwege, wenn die Option 
Werkzeugachsenkontrolle auf Relativ zur Bahnrichtung gekippt eingestellt ist. 
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Drehen eines Werkzeugwegs um einen Versatzpunkt
Mit der neuen Option Werkzeug auf Rotationsachse ausrichten können Sie einen Werkzeugweg um einen 
Versatzpunkt drehen, anstatt den Werkzeugweg an der Achse selbst zu fixieren. Dies führt zu einem besseren 
Werkzeugkontaktpunkt. Diese neue Option befindet sich auf der Seite 4. Achse, wenn das Ausgabeformat auf der 
Seite Werkzeugachsenkontrolle für die Werkzeugwege "Morphen", "Parallel", "Hybrid", "Entlang Kurve" und 
"Kurvenprojektion" auf 4-Achsen eingestellt ist. 
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Automatische Bogen- und Werkzeugachsenausrichtung für Ein-
/Ausfahrbewegungen
Die neue Einfahrt-Typ Automatischer Bogen erzeugt automatische Bögen an Stellen, wo es schwierig sein kann, 
den richtigen Bogen für eine Anpassung zu bestimmen. Diese Option erleichtert auch das Hinzufügen von Bögen zu 
Verbindungsbewegungen. Wenn die Option Automatischer Bogen ausgewählt ist, wählt Mastercam einen Typ, 
der für das Teil am besten geeignet ist.  

"Typ" auf "Tangentialer Bogen" eingestellt. Typ auf "Automatischer Bogen" eingestellt. 

Die Option Automatischer Bogen ist in der Dropdownliste Typ auf der Seite Vordef. Ein-/Ausfahrt unter der Seite 
Verbindungen für die Werkzeugwegtypen "Morphen", "Parallel", "Hybrid", "Entlang Kurve" und "Kurvenprojektion" 
verfügbar. 
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Mehrachsen-Werkzeugweg-Vorschau
Sie können jetzt mit der Werkzeugweg-Vorschau, die sich in den Parameter-Dialogfeldern befindet, Mehrachsen-
Werkzeugwege in einer Vorschau betrachten. Mit dieser Funktion können Sie die Auswirkungen der Werkzeugweg-
Einstellungen sehen, ohne das Dialogfeld zu verlassen. 

 

Erweiterte Optionen zum Ausschließen von Hinterschneidungen bei 
Mehrachsen-Netzwerkzeugwegen
Wenn Sie auf der Seite Technologie für Netzwerkzeugwege die Option Ohne Hinterschneidungsbereiche 
auswählen, wird im Seitenverzeichnis die neue Seite Hinterschneidungsbearbeitung ausschließen angezeigt. Mit 
den Optionen auf dieser Seite können Sie die Parameter der Funktion genauer bestimmen. 
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Filtern des Werkzeugwegs "In 5-Achsen umwandeln" nach Größe und 
Unregelmäßigkeiten
Die neue Option Filterung für Umwandlung anwenden erzeugt einen effizienteren Werkzeugweg, indem 
eingehende Werkzeugwege gefiltert werden, um die Werkzeugweggröße und Unregelmäßigkeiten zu reduzieren. 
Für eine bessere Darstellung der neuen Funktionalität ist in den Abbildungen unten Erweiterte Anzeige, 
Endpunkte ausgewählt. 

Filterung aus Filterung an

Die Option Filterung für Umwandlung anwenden ist auf der Seite Werkzeugweg zu 5-Achsen für den 
Werkzeugwegtyp "In 5-Achsen umwandeln" verfügbar.
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Verbesserungen beim Spezialrotationswerkzeugweg 
Nachfolgend sind Verbesserungen am Werkzeugweg "Spezialrotation" aufgeführt. 

Außermittiges Verschieben eines Werkzeugs

Mit der Option Achsenversatz für Spezialrotationswerkzeugwege können Sie das Werkzeug außermittig 
verschieben, um einen besseren Kontaktpunkt zu erhalten (einzuhalten), was die Werkzeugstandzeit verlängert und 
die Bearbeitungsqualität verbessert. Diese Option befindet sich auf der Seite Technologie.

Versatzwert ein Versatzwert aus
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Abrunden scharfer Ecken

Mit den neuen Glättungs-Optionen auf der Seite Technologie von Spezialrotationswerkzeugwegen können scharfe 
Ecken unter Verwendung eines Querzustellungs-Prozentsatzes abgerundet werden. 
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Anpassen/Verblenden an Hinterschnittbereiche in Mehrachsen-
Taschenfräswerkzeugwegen
Verwenden Sie die neue Option Hinterschneidungen vermeiden, um das Überblenden eines Mehrachsen-
Taschenfräswerkzeugwegs an hinterschnittene Bereiche zu vereinfachen. Zum Anzeigen dieser Option, stellen Sie 
auf der Seite Technologie die folgenden Optionen ein:

 l Stellen Sie Bearbeitung auf Schruppen ein.

 l Stellen Sie Typ auf Versatz ein.

 l Stellen Sie Hinterschneidungen auf Ausschließlich ein. 
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Das folgende Beispiel zeigt einen Mehrachsen-Taschenfräswerkzeugweg mit auf Nein eingestellter Option 
Hinterschneidungen. 

Im folgenden Beispiel ist derselbe Werkzeugweg mit auf Ja eingestellter Option Hinterschneidungen zu sehen. 
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Im folgenden Beispiel wird derselbe Werkzeugweg mit auf Ausschließlich eingestellter Option 
Hinterschneidungen und mit auf den Wert 10 eingestellter Option Hinterschneidungen vermeiden dargestellt. 
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Verbesserungen bei Werkzeugen
Nachfolgend sind Verbesserungen an Fräswerkzeugen aufgeführt. 

Erstellen von Fräswerkzeug-Baugruppen
In Mastercam 2022 können Sie im Werkzeug-Manager (Fräsen) innerhalb von Mastercam Fräswerkzeug-
Baugruppen mit mehreren Haltern erzeugen und ändern. Sie können Werkzeuge und Halter aus einer Bibliothek 
importieren und/oder Komponenten beim Aufbau Ihrer Werkzeugbaugruppen von Grund auf neu erstellen. Wenn 
Sie im Kontextmenü-Menü (Rechtsklick) des Werkzeug-Managers die Option Werkzeugbaugruppe erstellen oder 
die Option Werkzeugbaugruppe ändern auswählen, wird das Funktionspanel Fräsbaugruppen-Designer 
angezeigt.
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Mit dem neuen Workflow können Sie mehrere Halterkomponenten aus verschiedenen Bibliotheken in einer 
Baugruppe zusammenfassen. Sie können Geometrie auf einem Layer oder in einer Datei speichern.

Verwenden des "Werkzeug-Managers Fräsen" in Design
Vor dieser Version war der "Werkzeug-Manager Fräsen" nur mit einer aktiven Fräsen- oder Drehen-Lizenz 
verfügbar. In Mastercam 2022 können Sie jetzt auch mit einer Design-Lizenz auf den "Werkzeug-Manager Fräsen" 
zugreifen. Dies wird durch Hinzufügen von Design-Gruppen erreicht, mit denen Sie Werkzeuge anlegen, ändern, 
aktualisieren und löschen können, die noch keiner Fräsen-Maschinengruppe zugewiesen sind. Werkzeuge können 
in die Design-Gruppe verschoben oder aus ihr entnommen werden, entweder in eine Maschinengruppe in der Teile-
Werkzeugliste oder in eine Bibliothek. Wählen Sie auf der Registerkarte Maschine die Option Werkzeug-Manager 
Fräsen, um Ihre Werkzeuge zu verwalten. 
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Aktivieren des Anzeigewerkzeugs
Mit Mastercam 2022 wird das Konzept eines Anzeigewerkzeugs eingeführt. Im aktivierten Zustand zeigt ein 
Anzeigewerkzeug das ausgewählte Werkzeug bei Funktionen an, die nicht direkt mit einem Werkzeugweg 
verbunden sind. Wenn Sie Ihr Anzeigewerkzeug auswählen, erscheint in der Teilewerkzeugliste eine visuelle 
Anzeige. 

Beachten Sie, dass immer nur ein Anzeigewerkzeug aktiviert sein kann. Das Anzeigewerkzeug kann nur in der 
oberen Werkzeugliste der Werkzeug-Manager für Fräsen und Drehen eingestellt werden.  

HINWEIS
Diese neue Funktion arbeitet direkt mit der neuen Funktion Werkzeug anzeigen zusammen. Weitere 
Informationen zur Funktion Werkzeug anzeigen finden Sie unter "Anzeigen der Werkzeugbaugruppe 
während der Teileprogrammierung" auf Seite 149.
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Exportieren von Werkzeugkomponenten
Sie können Werkzeugkomponenten aus den Werkzeug-Managern für Fräsen und Drehen jetzt auf einen Layer, in 
eine Datei oder in eine Bibliothek exportieren. Klicken Sie dazu mit der rechten Maustaste in der Liste auf ein 
Element und wählen Sie eine Option aus dem Kontextmenü. Mit diesen Optionen wird die aktuelle 
Werkzeugposition unter Verwendung bestimmter Elementattribute als Drahtmodell- und/oder Solidgeometrie auf 
einem bestimmten Layer gespeichert. Diese Geometrie kann dann zum Erzeugen von Werkzeugbaugruppen oder 
3D-Werkzeugen verwendet werden. 
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VERBESSERUNGEN BEIM DREHEN 

Nachfolgend sind die wichtigsten Verbesserungen in Mastercam Drehen und Mastercam Mill-Turn aufgeführt. 

HINWEIS
Sofern nicht anders angegeben, gelten die in diesem Abschnitt aufgeführten neuen Features und Funktionen 
sowohl für Drehen- als auch für Mill-Turn-Lizenzen.

Arbeiten mit Mill-Turn-Lünetten
Mastercam 2022 führt die Unterstützung von Lünetten für Mill-Turn ein. So können Sie "Lünetten" während des 
gesamten Bearbeitungsprozesses präzise positionieren und simulieren, was die Möglichkeit der Teileunterstützung 
bei Dreh-, Fräs- und Teilehandling-Operationen erhöht. Dies beinhaltet:

 l Neue Komponententypen, die Sie für revolvermontierte oder eigenständige Lünetten erstellen. 
Unterkomponententypen für Lünetten-Arme und -Kolben (Mittelstempel), mit denen Sie schnell 
Komponenten mit einem modularen Ansatz erstellen können. 

 l Verbesserte Komponentenbibliotheken, die Lünetten in denselben Bibliotheken verwalten, die auch für 
Werkzeugaufnahmen, Spannfutter, Spannbacken und Spannzangen verwendet werden. So können Sie 
einfach alle zur Konfiguration Ihrer Maschine erforderlichen Komponenten auswählen und aus einer einzigen 
Bibliothek laden. 

 l Mit speziellen Operationen für jeden Lünettentyp können Sie jede einzelne Bewegung präzise 
programmieren. Sie können Synchronisierungen für bestimmte Lünettenereignisse vornehmen.

 l Mit den Teile-Handling-Strategien können Sie Sequenzen von Lünettenoperationen vorprogrammieren oder 
vorhandene Teile-Handling-Strategien um Lünettenoperationen erweitern. 

 l Alle Lünetten-Operationen und -Bewegungen, einschließlich der Bewegungen von Lünetten-Kolben und -
Armen, werden in der Simulation vollständig unterstützt. Sie können auch die für die Kollisionsprüfung 
verwendete Begrenzungskontur definieren und anpassen und sie für jede Lünettenoperation einzeln ein- 
oder ausschalten.
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Die Lünetten-Unterstützung von Mill-Turn geht weit über das hinaus, was traditionell in Mastercam Drehen 

verfügbar ist. Aber auch Drehmaschinen-Anwender ohne Mill-Turn-Lizenz können Einzel-Stream-.machine-Dateien 

verwenden, um auf die "Lünetten"-Funktionen von Mill-Turn zuzugreifen.

Erzeugen von Lünettenkomponenten
Mit der modularen Komponentenarchitektur von Mastercam können Sie effizient verschiedene Lünettentypen 
erzeugen. Dazu zählen: 

 l Lünetten mit Lünettenarm und -Kolben.

 l Ringförmige Lünetten.

Lünettenarme und -Kolben sind als einzelne Unterkomponenten definiert. Dies bedeutet, dass Lünettenarm- und -
Kolbenbewegungen einzeln dargestellt und genau simuliert werden.

 l Revolver-montierte Lünetten können von allen Mastercam-Anwendern erzeugt werden. Sie werden in 
Komponentenbibliotheken gespeichert, aus denen sie in der Job-Einrichtung für einzelne Teile ausgewählt 
und problemlos auf verschiedenen Maschinen wiederverwendet werden können. 

 l Eigenständige Lünetten sind in der Maschinendefinition definiert. Sie können nur von lizenzierten 
Maschinenentwicklern erstellt werden. Diese Lünetten sind nicht in einem Revolver montiert, sondern direkt 
auf der Maschine. 
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Verwenden Sie die Registerkarte Geometrie, um die Unterkomponenten und Solidmodelle in einer Baumstruktur 
anzuordnen. Erzeugen, ändern und entfernen Sie Unterkomponenten nach Bedarf. Sie können auch den 
programmierten Punkt und die Kollisionsbegrenzung festlegen.
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Auf der Registerkarte Position wird beschrieben (bzw. bestimmt), wie Revolver-montierte Lünetten mit dem 
Revolver verbunden werden. Lünetten verwenden die gleichen Befestigungspositionen wie Werkzeugaufnahmen. 
Wählen Sie die Indexposition, auf der die Lünette montiert werden soll, und teilen Sie Mastercam mit, ob weitere 
Indexpositionen deaktiviert werden müssen.

Bei eigenständigen Lünetten verwenden Sie die Registerkarte Position, um festzulegen, in welchem Datenstrom die 
Lünettenbefehle ausgegeben werden und ob Sie die Lünette während der Job-Einrichtung entfernen oder 
demontieren können oder nicht.
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Auswählen von Lünetten in der Job-Einrichtung
Auf der neuen Seite Arbeitsunterstützung in der Job-Einrichtung können Sie eine Lünette für Ihr Werkstück 
auswählen. Die Seite Maschinenkonfiguration aus früheren Mastercam-Versionen wurde in die separaten Seiten 
Arbeitseinspannung und Arbeitsunterstützung aufgeteilt. 

Die Seite Arbeitseinspannung dient zur Auswahl und Konfiguration von Spannfuttern, Spannbacken und 
Spannzangen. Mastercam zeigt die neue Seite Arbeitsunterstützung nur dann an, wenn Ihre Maschine eine 
Lünette oder einen Revolver besitzt, denen eine Lünette hinzugefügt werden kann. Wenn Ihre Maschine 
beispielsweise nur über einen B-Achsenkopf verfügt, wird die Seite Arbeitseinsunterstützung nicht angezeigt. 

Auf der Seite Arbeitseinsunterstützung können Sie entweder eine Revolver-montierte Lünette aus einer 
Komponentenbibliothek oder eine eigenständige Lünette aus der Maschinendefinition auswählen (falls eine 
definiert wurde). Eigenständige Lünetten sind in einer Lünettengruppe aufgeführt. Revolver-montierte Lünetten 
stehen in einer Revolvergruppe zur Verfügung. 
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Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Lünette (leer) und wählen Sie Neue Lünette auswählen, um eine 
Lünette aus der aktuellen Komponentenbibliothek auszuwählen. Sie können auch eine andere 
Komponentenbibliothek öffnen. Sobald eine Lünette ausgewählt wurde, können Sie sie mit der rechten Maustaste 
anklicken, um bei Bedarf ihre Eigenschaften zu ändern.

Durch die Auswahl einer eigenständigen Lünette werden zusätzliche Optionen für die Job-Einrichtung aktiviert:

 l Sie können die Kollisionserkennungsbegrenzung aus der Komponentendefinition verwenden. 

 l Sie können auch die eigenständige Lünette entfernen, wenn eine als entfernbar definiert wurde. Wenn Sie 
diese Option deaktivieren, ist die Lünette nicht programmierbar und erscheint nicht in der Simulation oder 
beeinträchtigt andere Komponenten.

Lünetten-Unterstützung in Teile-Handling-Strategien
Mastercam bietet zwei Arten von Operationen für die Programmierung Ihrer Lünetten:

 l Lünettenoperation

 l Lünettenpunktoperation

Die neue Lünettenoperation

Lünettenoperationen dienen der Programmierung eigenständiger Lünetten. Es werden vier Aktionen unterstützt:

 l Spannen

 l Lösen

 l Lineare Bewegung

 l Rückzugsbewegung
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Jedes einzelne Ereignis wird durch eine separate Operation dargestellt. Dadurch erhalten Sie maximale Flexibilität, 
wie die Lünettenaktionen mit Ihren anderen Operationen interagieren. Nachdem Sie beispielsweise das Werkstück 
in die Lünette eingespannt haben, können Sie die Lünette so programmieren, dass sie sich während der 
Werkstückbearbeitung nach dem Werkzeug oder dem Revolver bewegt. Sie können im Sync-Manager auch 
Synchronisierungen für einzelne Lünettenereignisse vornehmen.

Die verfügbaren Optionen und Einstellungen beziehen sich auf den ausgewählten Bewegungstyp und die 
Fähigkeiten Ihrer Maschine.
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Die neue Lünettenpunktoperation

Die Lünettenpunktoperationen dienen zur Programmierung von Revolver-montierten Lünetten. Diese Operationen 
verwenden eine Tabelle, um die Punkte und andere Lünettenaktionen, wie z. B. eine Zentrierspitzenpunkt-
Operation, zu organisieren.
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Klicken Sie mit der rechten Maustaste in die Tabelle oder verwenden Sie die Schaltflächen darunter, um der 
Operation neue Punkte oder Spann-/Löse-Ereignisse hinzuzufügen.

Beim Hinzufügen von Punkten und Ereignissen filtert Mastercam die verfügbaren Optionen auf diejenigen, die 
sinnvoll sind. Wenn Sie beispielsweise die Lünette spannen, sind die Optionen zum Hinzufügen neuer Punkte 
deaktiviert.
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Einfügen von Lünetten-Ereignissen in Teile-Handling-Strategien 
Mit Mastercam 2022 können Sie Lünettenereignisse in die Teile-Handling-Operationen Ihrer Maschine integrieren. 
Mit Teile-Handling-Operationen können Maschinenentwickler die Interaktion zwischen Spindeln, Spannfuttern, 
Revolvern und anderen Komponenten präzise steuern, sodass Sie mit einem einzigen Klick detaillierte Teile-

Handling-Anwendungen erstellen können. Sobald Maschinenentwickler der .machine-Datei Strategien hinzugefügt 

haben, können Sie diese in Mastercam auswählen. 

Maschinenentwickler haben die volle Flexibilität, um diesen Strategien Lünettenereignisse hinzuzufügen. Sie 
können beispielsweise separate Übergabe-Abstech-Strategien mit und ohne Lünettenereignissen erstellen. 
Maschinenentwickler können Strategien für Revolver-montierte oder eigenständige Lünetten erstellen. Strategien 
für Revolver-montierte Lünetten verwenden automatisch die spezifische Lünette, die der Anwender während der 
Job-Einrichtung auswählt.
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Verwenden mehrerer Adapter in 3D-Drehwerkzeugen
In Mastercam 2022 können Sie jetzt wiederverwendbare Halterbaugruppen im Halter-Designer definieren, auf den 
Sie über die Registerkarte Halter des Werkzeug-Managers (Drehen) zugreifen können. Verwenden Sie den Halter-
Designer, um Gruppen von Adaptern, Verlängerungen und Haltern zu erstellen und als Baugruppen zu speichern. 
Sie können auf den Halter-Designer auch zugreifen, indem Sie für eine Halterkomponente auf Aus Bibliothek 
auswählen klicken, im Dialogfeld Nach Element suchen einen Rechtsklick ausführen und "Halter erzeugen" oder 
"Halter ändern" wählen. 
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Sie können Zeit sparen und Fehler vermeiden, indem Sie wiederverwendbare Baugruppen modularer 
Komponenten erstellen. Diese Baugruppen können in einer Bibliothek gespeichert und zur Erzeugung vollständiger 
3D-Drehwerkzeug-Baugruppen verwendet werden.
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Unterprogramm-Unterstützung in Mill-Turn
Die Unterprogramm-Unterstützung in anderen Mastercam-Produkten wurde auf Mill-Turn erweitert. Sie können 
Unterprogramme für Tiefenschnitte und Lochherstellungs-Operationen, wie das Bohren erzeugen. Dies sind 
dieselben Optionen an denselben Positionen, die in Fräsen verfügbar sind.

Die Unterprogrammoptionen sind nur dann verfügbar, wenn sie von der gewählten Maschinenumgebung 
unterstützt werden. Entwickler von Maschinenumgebungen können die Unterstützung von Unterprogrammen nach 
Bedarf für jede einzelne Maschinenumgebung aktivieren oder deaktivieren.  Dies ist ähnlich wie bei anderen 
Mastercam-Produkten, bei denen die Unterprogramm-Unterstützung in der Steuerungsdefinition angegeben ist. 
Mit den Optionen, die Maschinenentwicklern zur Verfügung stehen, können Sie die Nummerierung der 
Unterprogramme, die Art der Ausgabe und die Optionen, die den Anwendern in ihren Maschinenumgebungen zur 
Verfügung gestellt werden sollen, vollständig anpassen.

Beachten Sie, dass transformierende und verschachtelte Unterprogramme nicht unterstützt werden.
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Automatischer Rückzug zur Zentrierspitze 
Beim Erzeugen einer Zentrierspitzenpunkt-Operation in Mill-Turn haben Sie jetzt die Möglichkeit, einen 
automatischen Rückzug der Zentrierspitze auszuführen. Wählen Sie die neue Option Rückzugsoperation 
erzeugen, um die neue Operation zu aktivieren (einzusetzen). Dadurch wird im Werkzeugweg-Manager eine zweite 
Operation erzeugt, die von der Einsatzoperation getrennt ist. 

Im obigen Beispiel enthält die Einsatzoperation zwei Bewegungen: Eine G0-Bewegung bis auf Z96 und dann die 
Bewegung zum Einsetzen. Die neue Operation enthält eine einzelne Rückzugsbewegung zu der Position, die 
unmittelbar vor dem Einsetzen der Zentrierspitze in das Teil liegt - in diesem Beispiel Z96. Nachdem Sie auf OK 
geklickt haben, erzeugt Mastercam zwei Operationen im Werkzeugweg-Manager. 
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Die zweite Operation enthält eine einzelne Bewegung zurück auf Z96. Außerdem ist in diesem Fall die Option 
Rückzugsoperation erzeugen deaktiviert. Mastercam deaktiviert die Option, wenn die Zentrierspitze bereits in das 
Drehteil eingesetzt ist.
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Typische/generische .machine-Dateien, die mit Mastercam installiert 
werden 
Mastercam 2022 enthält jetzt einen vollständigen Satz typischer (generischer) .machine Dateien, die mit Mastercam 

installiert werden. Mehrere Maschinen enthalten Lünettenkomponenten, so dass Sie die neuen Lünettenfunktionen 
in Mill-Turn ausprobieren können. Dazu gehört eine neue "Generic Fanuc Mill-Turn SR"-Maschine mit B-Achsenkopf 
und eigenständiger Lünette. Darüber hinaus enthalten die "Generic Fanuc Mill-Turn LTZ" (siehe unten) und die 
"Generic Fanuc Mill-Turn TT" Revolver-montierte Lünetten in ihren Komponentenbibliotheken. 

Die typischen (generischen) Fanuc .machine-Dateien, die mit Mastercam installiert werden, können mit der 

Demo/HLE-Edition ohne zusätzliche Lizenz verwendet werden. Auch die generischen Siemens .machine-Dateien 

können mit der Demo/HLE-Edition verwendet werden, müssen jedoch von der Tech Exchange bezogen werden.
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Die folgenden Maschinen sind installiert:

 l Die orange markierten Maschinen sind Einzel-Stream-Maschinen, auf die lizenzierte Drehen-Anwender in Mill-
Turn zugreifen können. Sie können auf alle Mill-Turn-Funktionen zugreifen, die den Funktionen der Maschine 
und Ihrer Fräsen-Lizenz entsprechen. Sie können jedoch nicht die blau hervorgehobenen Multi-Stream-
Maschinen ausführen.

 l Blau markierte Maschinen sind Multistream-Maschinen, die eine Mill-Turn-Lizenz erfordern.

 l Die "System Inch"- und "System MM"-Maschinen sind für die interne Verwendung durch Mastercam 
vorgesehen. Versuchen Sie nicht, diese Maschinen zu laden oder zu öffnen.

ACHTUNG
Die Postprozessoren in diesen Maschinen dienen der Ausgabe von generischem NC-Code zu Demonstrations- 
und Schulungszwecken. Sie sind nicht dazu bestimmt, Code für eine echte Werkzeugmaschine zu erzeugen. 
Verwenden Sie sie nicht, um Teile auf einer echten Maschine zu bearbeiten!

In der folgenden Tabelle werden die einzelnen Maschinen beschrieben.

Maschine Lizenz Anwendung

Generic Fanuc Lathe 
Drehen + 
Fräsen 

Einzelrevolver, Einzelspindel. 

Generic Fanuc Lathe 
DS

Drehen + 
Fräsen 

Einzelrevolver, Doppelspindel. 

Generic Fanuc Lathe 
TC

Drehen + 
Fräsen 

Einzelrevolver, Einzelspindel mit Reitstock. 

Generic Fanuc Mill-
Turn LTZ 

Mill-Turn
Doppelspindel mit B-Achsenkopf und unterem Revolver, der sich um die 
Z-Achse dreht. 

Generic Fanuc Mill-
Turn LTX

Mill-Turn
Doppelspindel mit B-Achsenkopf und unterem Revolver, der sich um die 
X-Achse dreht. 
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Maschine Lizenz Anwendung

Generic Fanuc Mill-
Turn SR 

Mill-Turn Doppelspindel mit B-Achsenkopf und eigenständiger Lünette. 

Generic Fanuc Mill-
Turn TC

Mill-Turn Einzelspindel mit B-Achsenkopf und Reitstock. 

Generic Fanuc Mill-
Turn TT

Mill-Turn Doppelspindel, Doppelrevolver. 

Einstellen des Rohteildurchmessers als Bogen oder radiales Face
Bei der Definition von Rohteilabmessungen in der Job-Einrichtung können Sie mit einer neuen Schaltfläche den 
Außen- oder Innendurchmesser angeben, indem Sie einen Bogen oder ein radiales Face auswählen. 

Nach Auswahl der Schaltfläche kehren Sie zur Auswahl eines Bogens oder eines radialen Faces ins Grafikfenster 
zurück. Sie können auch einen Rand (bzw. eine Kante) auswählen. Mastercam liest/importiert automatisch den 
richtigen Durchmesserwert aus der ausgewählten Geometrie.
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Inkrementelle Spindelbewegungen hinzufügen
Bei Spindelbewegungsoperationen in Mill-Turn können Sie jetzt die Zielposition als Inkrementalen Abstand 
angeben. 

Geben Sie im Parameter Abstand einen positiven Wert ein, um die Spindel auf ihre Ausgangsposition zu 
verschieben, oder einen negativen Wert, um die Spindel von ihrer Ausgangsposition wegzubewegen. 
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VERBESSERUNGEN IN DESIGN

Nachfolgend sind die wichtigsten Verbesserungen in Mastercam Design aufgeführt.  

Neue Netzfunktionen und Unterstützung für Netzkörper
Mastercam 2022 erweitert die Unterstützung für das Erstellen und Ändern von Netzelementen. Die neue 
Registerkarte Netz enthält die neuen und aktualisierten Funktionen. Nachfolgend sind die neuen und verbesserten 
Funktionen zum Erzeugen und Ändern von Netzen aufgeführt. 

Erzeugen von Netzkörpern
In Mastercam 2022 müssen Sie ein Solid oder eine Fläche nicht mehr in einer Stereolithografie-Datei (STL) speichern 
und diese dann wieder mit Ihrer Teiledatei zusammenführen, um ein Netz zu erzeugen. Es können jetzt mit allen 
Grundkörper-Funktionen Netzkörper erzeugt werden. 

Wählen Sie im Funktionspanel den Elementtyp Netz, um ein Netz zu erzeugen. Mit der Funktion Netze aus 
Elementen können Sie aus mehreren Flächen, Solidkörpern, Netzelementen oder Facetten ein einzelnes Netz 
erzeugen.

Die unten aufgeführten Funktionen beinhalten nun die Möglichkeit, mit Netzelementen zu interagieren. 

 l Analysieren, Dynamisch (auf der Registerkarte Start): Analysiert ein Netz dynamisch über seine Facetten 
hinweg.

 l Schnittkurven anhand Ebene, Schnittkurven entlang Kurve und Kurve an Überschneidung (auf der 
Registerkarte Drahtmodell): Unterstützt jetzt Netze zusammen mit Flächen, Solids und Drahtmodellen, um 
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Drahtmodelle auf Netzen zu erzeugen, die für andere Prozesse verwendet werden. Zum Beispiel, um 
gescannte Daten für einen Einlasskanal in Querschnitte umzuwandeln, die Sie zum Erzeugen von Loftflächen 
oder Solids verwenden können. 

 l Punkt: Dynamisch (auf der Registerkarte Drahtmodell): Erzeugt Punkte dynamisch auf einem Netz.

 l Normale auf Punkt, Normale auf Raster, Normale entlang Kette (auf der Registerkarte Drahtmodell): 
Erzeugt (rechtwinklige) Normalen-Linien auf einem Netz, um die Werkzeugachse in einem 
Mehrachsenwerkzeugweg zu steuern.

 l Zerlegen (auf der Registerkarte Modellieren): Ordnet mehrere Netze in einer bestimmten Ebene an.

 l Normale, Ändern (auf der Registerkarte Flächen): Kehrt die Normalenrichtung eines Netzes um.

 l Projektion (auf der Registerkarte Transform): Unterstützt jetzt Netze zusammen mit Flächen und Solids. 

 l Geometrie verschachteln / (Werkzeugweg) Verschachteln (auf der Registerkarte Transform und den 
Kontextregisterkarten Werkzeugwege): Verschachtelt Netze, um Teile auf Bearbeitungsflächen oder für die 
additive Fertigung einzupassen.

 l An Schnittpunkt ändern (auf der Registerkarte Drahtmodell): Trennt, trimmt (schneidet) oder erzeugt 
einen Punkt, an dem sich Drahtmodellelemente mit einem Netz schneiden. 

Ändern von Netzkörpern
Neben dem Erzeugen von Netzen können Sie jetzt auch importierte oder gescannte Netzkörper mit den folgenden 
neuen Funktionen ändern, die auf der Registerkarte Netz zu finden sind:

 l Verfeinern

 l Dezimierung

 l "An Ebene trimmen" und "An Fläche/Sheet trimmen" 

 l Löcher füllen

 l Freie Ränder glätten

 l Netzfacetten ändern

 l Facette ändern

 l Bereich glätten 

 l Netz auflösen
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Verfeinern von Netzkörpern

Verwenden Sie die neue Funktion Verfeinern, um Ihr Netzmodell für den 3D-Druck zu verbessern, indem Sie in 
detaillierten Bereichen mehr Datenpunkte (Facetten) hinzufügen und sie in weniger detaillierten Bereichen 
reduzieren.

Vorher Nachher
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Über das Funktionspanel Verfeinern können Sie die Größe der Facetten und ihrer Ränder steuern, um ein Ergebnis 
zu erhalten, das Ihren Anforderungen entspricht.
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Vereinfachen von Netzkörpern

Häufig verfügen importierte oder gescannte Netzkörper über mehr Informationen als für die Verwendung in 
Mastercam erforderlich ist. Dies führt zu extremen Dateigrößen und einer langsameren Verarbeitung. Die Funktion 
Dezimierung reduziert die Anzahl der Facetten in einem Netzmodell und gibt Ihnen gleichzeitig die Kontrolle 
darüber, wie genau das geänderte Netz mit dem Original übereinstimmt. Dadurch wird die Dateigröße des 
Netzelements reduziert. 
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Trimmen von Netzkörpern

Durch die Funktionen An Ebene trimmen und An Fläche/Sheet trimmen werden unerwünschte Bereiche in einem 
Modell entfernt oder Netzkörper geteilt. Wählen Sie eine Linie, ein flaches Element, eine Ebene oder eine Fläche, um 
die ausgewählten Netzkörper zu trimmen. Im Gegensatz zu den Solid-Funktionen können Sie auf jeder Seite des 
geteilten Netzes oder auf dem zurückbleibenden getrimmten Netzelement eine Kappe erzeugen.
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Ausfüllen von Löchern und Glätten freier Ränder

Sie erzeugen möglicherweise häufig Werkzeugwege für Teile, die gescannte oder importierte Netzdaten 
verwenden. Die Qualität der Netzdaten variiert und muss möglicherweise verbessert werden, bevor diese in 
Mastercam verwendet werden können. Netzelemente können Löcher in Bereichen aufweisen, die vom Scanner oder 
Messtaster übersehen wurden, oder ausgefranste Ränder besitzen. Verwenden Sie die Funktionen Löcher füllen 
und Freie Ränder glätten, um die Qualität der Netzdaten zu verbessern.

Verwenden Sie die Funktion Freie Ränder glätten, um ein Loch vorzubereiten, bevor Sie vor dem Senden des Teils 
an einen 3D-Drucker die Funktion Löcher füllen oder einen Rand verwenden. Es werden Facetten generiert, um alle 
scharfen Ränder auszufüllen, die innerhalb einer festgelegten Toleranz liegen. Diese Facetten glätten die Ränder 
Ihres Netzes und verbessern Ihr Teil für zukünftige Anwendungen.

Vorher Nachher

Die Funktion Löcher füllen schließt Lücken und verhindert, dass Werkzeuge in zukünftigen Werkzeugwegen in 
Löcher in dem Element eintauchen. Es gibt Optionen zum Bestimmen der Form und Konstruktion des Netzes, das 
dem ausgewählten Element hinzugefügt wird.

Vorher Nachher

Sowohl Löcher füllen als auch Freie Ränder glätten beinhalten eine automatische Vorschau, sowie die 
Möglichkeit, die Farbe Ihrer Ergebnisse zu ändern und/oder sie auf einem gewählten Layer zu platzieren.
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Ändern von Netzfacetten

Mit der Funktion Netzfacetten ändern können Sie einzelne Netzfacetten erzeugen oder entfernen.

Diese neue Funktion ist besonders nützlich bei der Korrektur von Fehlern, die durch der Funktion Netz prüfen 
erkannt wurden. Verwenden Sie die Schaltfläche Facetten auswählen, um den Netzbereich auszuwählen, der 
bearbeitet werden soll. Nachdem Sie den Bereich ausgewählt haben, können Sie eine von vier Änderungsmethoden 
anwenden.

Glätten von Netzbereichen 

Die Funktion Bereich glätten bereitet Ihr Netzmodell für die Bearbeitung oder den 3D-Druck vor, indem ein 
gesamtes Netzelement oder ein bestimmter Teil des Elements geglättet wird. Bereich glätten kann bis zu zehn 
Wiederholungen der folgenden Glättungsmethoden anwenden.

 l Krümmung beibehalten: Führt das Glätten mit minimalen Änderungen an der Krümmung aus. Die 
Verarbeitung dieser Methode kann am längsten dauern. 

 l Krümmung minimieren: Führt das Glätten durch Abflachen der benachbarten Facetten aus. 

 l Bereich minimieren: Führt das Glätten durch Verringern der Gesamtfläche des Netzes aus. Diese Methode 
ist die gründlichste und kann das Volumen des Netzes erheblich reduzieren. 
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 l Durchschnitt: Führt das Glätten durch Anwenden der durchschnittlichen benachbarten Eckpunktposition auf 
jeden Eckpunkt aus. Diese Methode ist am schnellsten zu verarbeiten. 

Mit der Funktion Bereich glätten wird nicht die Anzahl der Facetten in einem Netz geändert, sondern es werden 
die Positionen der Facetteneckpunkte modifiziert, um Unregelmäßigkeiten zwischen den Eckpunkten der Facetten 
zu reduzieren.
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Auflösen von Netzen

Bei der Arbeit mit komplexen Netzmodellen kann es schwierig sein, an einem bestimmten Teil oder Bereich zu 
arbeiten. Die Funktion Netz auflösen versucht, mehrteilige Netzmodelle in einzelne Netzkörper zu zerlegen. Die 
Anzahl der resultierenden Körper wird durch die im Funktionspanel eingestellten Parameter bestimmt. 

Berechnungsparameter Resultat

Keine 
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Berechnungsparameter Resultat

Identifizieren von Fehlern in einem Netzmodell 
Mit der neuen Funktion Netz prüfen können Sie drei Arten von Fehlerzuständen in Netzmodellen identifizieren. 
Diese neue Funktion finden Sie auf der Registerkarte Netz oder auf der Registerkarte Start in der Dropdownliste 
Solid prüfen. 
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Nach dem Starten der Funktion und der Auswahl Ihres Netzes im Grafikfenster listet Mastercam die folgenden 
Probleme im Listenfeld Ergebnisse auf und zeigt die Elementtypen in Klammern an, um jeden Fehler zu 
kennzeichnen. 

Hinzufügen oder Entfernen von Farben auf Netzfacetten
Neben den Funktionen, die Netzelemente unterstützen, modifizieren und verbessern, bietet Mastercam 2022 in der 
Menüband-Gruppe Farbe Funktionen zur Unterstützung polychromatischer Netze. Mit der Funktion Facette 
ändern können Sie einzelne Facetten eines Netzes mit einer anderen Farbe als der des Netzelements einfärben. 
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Die Funktion Alle zurücksetzen funktioniert bei Netzfacetten genauso, wie bei Solids in früheren Mastercam-
Versionen. Alle zurücksetzen setzt alle Facetten auf ihre ursprünglichen Farben zurück.

Direktes Ändern von Drahtmodellelementen
In früheren Mastercam-Versionen mussten Sie die Funktion Analysieren verwenden, um die Werte und 
Eigenschaften eines Drahtmodellelements durch Interaktion mit dem Dialogfeld und dem Bildschirm zu ändern. In 
Mastercam 2022 können Sie Drahtmodellgeometrie direkt ändern, ohne mit dem Dialogfeld zu interagieren. Wenn 
keine andere Funktion aktiv ist, führen Sie auf den Linien, Bögen, Punkte und Splines einen Doppelklick aus, um die 
Elemente mit den folgenden Steuerungselementen direkt im Grafikfenster zu ändern. 

Ändern mit Punktsteuerungselementen

 l Klicken Sie die grüne Kugel an und ziehen Sie sie, um den Punkt zu verschieben.

 l Mit der Bildschirmschaltfläche können Sie zwischen den Modi "Verschieben" und "Kopieren" umschalten.
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Ändern mit Liniensteuerungselementen
Bei der Auswahl einer Linie werden drei Positionskugeln angezeigt.

 l Verwenden Sie die mittlere Kugel, um die Linie neu zu positionieren, wobei ihre aktuelle Länge und ihr 
aktueller Winkel beibehalten werden.

 l Bewegen Sie den Mauszeiger über den Mittelpunkt, und wählen Sie den Pfeil aus, um eine versetzte parallele 
Linie zu erzeugen.

 l Klicken Sie einen Endpunkt an (und ziehen ihn bei gedrückter Maustaste), um den Winkel einer Linie zu 
ändern.

 l Halten Sie den Mauszeiger über einen Endpunkt und ziehen Sie den Pfeil, um die Linie zu verlängern oder zu 
verkürzen.

 l Wechseln Sie mit der Modus-Taste zwischen "Verschieben" und "Kopieren". Wenn Sie mehr als eine Kopie 
erzeugen wollen, wählen Sie erneut das Original aus.

Ändern mit Splinesteuerungselementen 
Splinesteuerungselemente sind mit den Liniensteuerungselementen identisch, mit dem Unterschied, dass Sie die 
Krümmung eines Splines nicht direkt ändern können. In diesem Modus können Sie keine Splines kürzen, Sie können 
sie jedoch mit einer linearen Tangentenverlängerung verlängern. Verwenden Sie dazu die Funktion Spline ändern.

 l Verwenden Sie die Kugeln, um den Spline neu zu positionieren, wobei seine aktuelle Länge und sein aktueller 
Winkel beibehalten bleiben. 

 l Bewegen Sie den Mauszeiger über die Endpunkte, und wählen Sie den Pfeil aus, um die Länge des Splines 
heraufzusetzen. Sie kann nicht herabgesetzt werden. 
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Ändern mit Bogensteuerungselementen

 l Verwenden Sie die Mittelpunktkugel, um die Mittelpunktposition zu ändern.

 l Verwenden Sie den blauen Pfeil, um den Radius zu ändern. Der Wert wird angezeigt, wenn Sie den 
Mauszeiger über den Pfeil bewegen.

 l Verwenden Sie den grünen Pfeil, um den Öffnungs-Startwinkel des Kreisbogens zu ändern.

 l Verwenden Sie den roten Pfeil, um den Öffnungs-Endwinkel des Kreisbogens zu ändern.

 l Kreisbögen verfügen neben der Verschieben/Kopieren-Schaltfläche über zwei Modus-Schaltflächen.

 l Verwenden Sie die Schaltfläche Umdrehen, um den Kreisbogen zu invertieren und seine Ergänzung 
(Komplement) anzuzeigen.

 l Verwenden Sie die Schaltfläche ABS/REL, um die Anzeige des Öffnungswinkel-Wertes zwischen 
seinem absoluten und seinem relativen Wert umzuschalten.

Durch "Direktes Ändern" können nicht mehrere Elemente gleichzeitig geändert werden. Benutzen Sie dazu die 
Funktion Analyse. Drücken Sie die Taste [Ende], um das Analyse-Dialogfeld (über die übergeordnete 
Änderungsebene) anzuzeigen. Sie können die Verwendung der neuen Grafiksteuerungselemente fortsetzen und 
Elementattribute wie Layer, Farbe und Linienstil ändern. Drücken Sie danach erneut die Taste [Ende].
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Verbesserungen beim Modellieren
Nachfolgend sind Verbesserungen an den Funktionen der Registerkarte "Modellieren" aufgelistet. 

Anwenden von Push-Pull-Änderungen auf mehrere Körper  
Mit der "Push-Pull"-Funktion von Mastercam können Sie Solidfaces und -Ränder dynamisch ändern. In Mastercam 
2022 können Sie Ihre "Push-Pull"-Änderungen jetzt in einem Arbeitsgang auf mehrere unabhängige Körper 
anwenden. Wenn Sie Ihre Änderungen in einem Arbeitsgang durchführen, sparen Sie Zeit und vermeiden 
Unstimmigkeiten zwischen den Änderungen. 

  

Um diese neue Funktionalität zu nutzen, wählen Sie einfach die Faces, Ränder, Flächen oder Ketten aus, die Sie 
ändern möchten und geben einen Deltawert (Abstandswert) ein oder ziehen das Element zum gewünschten 
Ergebnis. 

Nachdem Sie Ihre Änderungen vorgenommen haben, markiert Mastercam alle assoziierten Werkzeugwege im 
Werkzeugweg-Manager als fehlerhaft und aktualisiert alle dem Solid zugeordneten Bemaßungen. 
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Erkennen unterbrochener und sich schneidender Bohrungen
In Mastercam 2022 beinhaltet die Funktion "Historie hinzufügen" Verbesserungen bei der Erkennung von 
unterbrochenen und sich schneidenden Bohrungen. Dazu gehören Überschneidungen, Unterbrechungen und 
Maßkonfigurationen, die es Mastercam erschweren, Bohrungsoperationen zu erzeugen, wenn sie erkannt werden. 
Die Funktion "Historie hinzufügen" besitzt jetzt die Option Stopfen erzeugen, mit der an denjenigen Stellen 
unabhängige Solidkörper (Stopfen) erzeugt werden, wo sich die problematischen Bohrungen befinden.   
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Sie können wählen, ob die neuen Körper auf einem anderen Layer als dem Ihres Teils erzeugt werden sollen. Sie 
können sie dann getrennt vom Teil betrachten, um zu ermitteln, wie sich die Bohrungen überschneiden. Im Beispiel 
unten sind die erzeugten Stopfen hellblau gefärbt. 

Verbesserte Auswahl für Lochachse (Bohrungsachse)
Nachdem wir uns mit dem Kundenfeedback beschäftigt haben, wurde die Lochachsen/Bohrungsachsen-Auswahl 
leistungsfähiger und differenzierter gestaltet. Wenn Sie zuvor die [STRG+KLICK]-Methode zum Auswählen von 
Faces in konischen Bohrungen verwendet haben, wählte Mastercam die Faces aus, die dem Konuswinkel 
entsprachen. Dies kann jedoch zu unbeabsichtigten Auswahlen führen. In dieser Version passt Mastercam mit 
derselben Auswahlmethode, neben dem Konuswinkel, auch den oberen und unteren Durchmesser des Konus an, 
so dass Sie nur das erhalten, was Sie auswählen wollten. 

Es wurden zwei weitere neue Auswahlmethoden hinzugefügt:

 l Doppelklicken Sie auf ein Face (eine Fläche), um eine ganze Bohrung auszuwählen.

 l Doppelklicken Sie auf ein Face, während Sie die [STRG]-Taste gedrückt halten, um alle Bohrungen in einer 
Solidbohrungs-Operation auszuwählen.
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Verbesserungen bei Flächen
Nachfolgend sind Verbesserungen an den Funktionen der Registerkarte "Flächen" aufgelistet. 

Erzeugen und Steuern von Flusslinien mit "UV-Fluss vereinen" 
Mastercam 2022 führt die neue Funktion UV-Fluss vereinen ein. Die Funktion UV-Fluss vereinen, die sich auf der 
Registerkarte Flächen in der Gruppe Flowline befindet, erzeugt auf einem Satz verbundener Flächen eine einzelne 
einheitliche Fläche mit einem gewünschten UV-Fluss. Mit ihr können Sie mehrere Flächen mit inkonsistenten 
Fließrichtungen durch eine einzelne Fläche ersetzen, um sie mit Flowline-Werkzeugwegen zu verwenden. Sie 
können auch Flächen für die allgemeine Modellierung vereinfachen.

 

Wählen Sie auf der Registerkarte Flächen die Option UV-Fluss vereinen und dann Ihre Flussfläche. Nachdem Sie 
Ihre Auswahl bestätigt haben, erzeugt die Funktion UV-Fluss vereinen aus Ihren Zielflächen eine einzelne NURBS-
Fläche, die kleine Lücken und Löcher abdeckt. Standardmäßig trimmt die Funktion die Zielflächen an die 
Begrenzungen der vereinten Fläche. Wenn Sie den Flächensatz beibehalten möchten, verwenden Sie die Option 
Zielflächen trimmen, um eine neue Fläche auf den Satz zu projizieren.
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Über das Funktionspanel können Sie die Visualisierung der UV-Flusslinien und die Art ändern, wie die Flussfläche 
auf die Zielflächen projiziert wird. Standardmäßig verwendet die Funktion die aktuelle Konstruktionsebene (KEbene) 
bei der Projektion der Flussfläche auf die Zielflächen. 

Erzeugen von Flächen innerhalb eines Textes
Sie können nun eine Fläche innerhalb eines Textes erzeugen, ohne ihn in Geometrie zu zerlegen. Wenn Sie den Text 
intakt lassen, können Sie ihn später ändern. 

Nach dem Verfassen eines Textes mit einer geschlossenen TrueType-Schriftart, z. B. Arial, verwenden Sie die 
Funktion 2D-Begrenzung auf der Registerkarte Flächen oder die Funktion Schraffur auf der Registerkarte 
Bemaßung, um Flächen oder ein Schraffurmuster zu erzeugen. Der Text und die erzeugten Flächen sind nicht 
assoziativ. Änderungen an dem einen führen nicht zu Änderungen an dem anderen. 
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Erzeugen von Formschrägenflächen auf mehreren Ebenen
Beim Erzeugen von Formschrägenflächen können Sie jetzt die aktive Konstruktionsebene ändern, ohne die Funktion 
zu verlassen. In älteren Versionen muss die Konstruktionsebene voreingestellt sein. Sie können jetzt während der 
Bemaßung die KEbene mithilfe der Statusleiste ändern, die sich am unteren Rand des Grafikfensters befindet. Die 
ausgewählte Ebene bleibt aktiv, bis Sie sie ändern. 

Umdrehen von Flächennormalen mit Bildschirm-Steuerungselementen 
Wenn Sie eine Fläche erzeugen, wird im Grafikfenster ihre Normale angezeigt, wenn Sie mit dem Cursor darüber 
fahren. Klicken Sie auf die Fläche, um die Normalenrichtung umzudrehen. In früheren Versionen wurden die 
Normalen durch die Verkettungsrichtung bestimmt. In Mastercam 2022 müssen Sie keine Neuverkettung 
durchführen oder die Normalen-Funktionen verwenden, um Ihre Arbeit zu korrigieren. 

Verbesserungen an Drahtmodellen 
Nachfolgend sind Verbesserungen an den Funktionen der Registerkarte "Drahtmodell" aufgelistet. 

Verbesserungen zur Unterstützung der Mehrachsenbearbeitung
Mastercam 2022 enthält Verbesserungen an Drahtmodell-Funktionen, die das Erzeugen und Ändern von 
Mehrachsen-Werkzeugweggeometrie vereinfachen. Linie: Normale heißt jetzt Linie: Normale auf Punkt und es 
stehen drei neue Funktionen zur Verfügung:  
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 l Vektor ändern

 l Linie: Normale auf Raster

 l Linie: Normale entlang Kette

Ändern von Werkzeugachsenkontroll-Linien 

Die neue Funktion Vektor ändern erleichtert das Ändern der Werkzeugachsenkontroll-Linien und erspart Ihnen die 
mehrstufige manuelle Änderung, die in früheren Mastercam-Versionen erforderlich war. 

Starten Sie einfach die Funktion und wählen Sie eine Linie. Verwenden Sie dann das dynamische Achsenkreuz, um 
die Neigung des Vektors entlang der XY-, XZ- oder YZ-Achse zu ändern. Wenn möglich, richtet sich die X-Achse des 
Achsenkreuzes nach der U-Richtung der Fläche oder der Konstruktionsebene aus. Die Funktion eignet sich 
besonders, um Werkzeugachsenkontroll-Linien so einzustellen, dass das Werkzeug Kollisionen mit Klemm- und 
Spannvorrichtungen bei aktuellen oder zukünftigen Mehrachsenoperationen vermeiden kann.
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Diese neue Funktion befindet sich auf der Registerkarte Drahtmodell im Dropdown-Menü Länge ändern. 

Erweiterungen für die Funktion "Linie: Normale"

Die Funktion Linie: Normale wurde erweitert, um Ihnen mehrere Möglichkeiten zu bieten, Ihrer Geometrie 
Normalen hinzuzufügen. Diese Funktionen vereinfachen die Erzeugung von Werkzeugachsenkontroll-Linien, die für 
die Mehrachsenbearbeitung erforderlich sind. Die folgenden Funktionen finden Sie im Dropdown-Menü Kürzeste 
Verbindung in der Gruppe Linien. 
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Die Funktion Linie: Normale auf Raster erzeugt ein Raster aus Linien, die normal (rechtwinklig) auf Ihren 
ausgewählten Flächen, Solidfaces, Netzen und offenen Sheetkörpern stehen. Wählen Sie einen Startpunkt (den 
Rasternullpunkt) und steuern Sie mithilfe der Parameter im Funktionspanel die Länge, die Punkterzeugung und den 
Abstand der aus dem Raster erzeugten Linien. Die Funktion Linie: Normale auf Raster ersetzt das Add-In 
"GridPock" (Taschengeometrie füllen).

Bei der Funktion Linie: Normale entlang Kette verwenden Sie Mastercams Verkettungs-Manager, um Linien auf 
Flächen, Solidfaces, Netzen und offenen Sheetkörpern auszuwählen und zu erzeugen. Wie bei Linie: Normale auf 
Raster können Sie die Parameter im Funktionspanel verwenden, um die Länge, die Punkterzeugung und den 
Abstand der entlang der Kette erzeugten Linien zu steuern.
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Erzeugen von Querschnitten entlang einer Kurve
Mit der neuen Funktion Schnittkurven entlang Kurve erzeugen Sie Drahtmodellschnitte durch Flächen, Solids und 
Netze entlang einer ausgewählten Kette. Diese neue Funktion befindet sich auf der Registerkarte Drahtmodell in 
der Gruppe Kurven im Dropdown-Menü Schnittkurven anhand Ebene. 

Verwenden Sie die Funktion Schnittkurve entlang Kurve für importierte oder gescannte Netzdaten mit geringer 
Qualität, um Flächen und Solids zu erzeugen. Im Gegensatz zur Funktion Schnittkurve anhand Ebene, die ein 
achsparalleles Drahtmodell erzeugt, bleiben die Querschnitte, die durch die Funktion Schnittkurve entlang Kurve 
erzeugt werden, rechtwinklig zur Kette, wenn die Längskurve auf der Mittellinie des Objekts liegt. Dadurch wird ein 
Drahtmodell erzeugt, das die Krümmung des ausgewählten Körpers genauer darstellt. 

Erzeugen einer Mittellinie zwischen Drahtmodellen
Mit der neuen Funktion Mittelkurve können Sie auf der Mittellinie zwischen zwei oder mehr ausgewählten Ketten 
eine Kurve erzeugen. Diese neue Funktion befindet sich auf der Registerkarte Drahtmodell im Dropdown-Menü 
Schnittkurven anhand Ebene. 
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Klicken Sie im Funktionspanel Mittelkurve mit der rechten Maustaste in die Auswahl-Liste, um Ihre Ketten 
umzukehren, zu entfernen, hinzuzufügen oder erneut auszuwählen. Wenn Sie die Richtung einer Kette umkehren, 
ändern sich Ihre Ergebnisse. Zusätzliche Ketten und Ketten auf mehreren Z-Tiefen beeinflussen außerdem die Form 
und Position des Ergebnisses.

Neue Bezeichnung und Benutzeroberfläche für "Kurve: schneiden" 
Zur Unterscheidung von der neuen Funktion Schnittkurven entlang Kurve wurde die Funktion Kurve: schneiden 
in Schnittkurven anhand Ebene umbenannt. Diese Funktion behält ihre gesamte bisherige Funktionalität bei, 
verfügt in Mastercam 2022 jedoch über eine neue, intuitivere Benutzeroberfläche. 
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Das Funktionspanel enthält jetzt ein Auswahllistenfeld, um das Hinzufügen und Entfernen Ihrer Auswahlen zu 
erleichtern, sowie integrierte Steuerungselemente für die Ebenenauswahl. Darüber hinaus können Sie den 
Bildschirmpfeil ziehen, um die Position der definierten Ebene zu ändern. Eine neue Modusschaltfläche verschiebt 
die Ebene auf den aktuellen Z-Wert, wie in der Statusleiste definiert. 
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Ergänzungen bei der Funktion "Transform"
Nachfolgend sind Verbesserungen an den Funktionen der Registerkarte "Transform" aufgelistet. 

Verteilen von Elementen entlang einer Kette
In früheren Versionen war die Mastercam-Funktion Verteilen darauf beschränkt, mehrere Kopien der Geometrie 
zwischen zwei definierten Punkten entlang eines Vektors zu erzeugen. In Mastercam 2022 können Sie diese Kopien 
jetzt entlang einer oder mehrerer Ketten verteilen. Verwenden Sie die Parameter im Funktionspanel, um die Kopien 
anzuordnen. Verwenden Sie die beiden neuen Verkettungsart-Optionen in diesem Funktionspanel, um Ihre 
Geometrie entlang einer Kette zu verteilen.

 l Rotieren: Kopien der Geometrie ändern ihre Ausrichtung, wenn sie entlang der Kette verteilt werden. 

 l Verschieben: Kopien der Geometrie behalten die gleiche Ausrichtung wie das Original. 
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Kopieren von Elementen in zwei Richtungen
Bei Verwendung der Funktion Dynamisch (transformieren) können Sie jetzt Elemente in zwei Richtungen entlang 
der Achse oder vom angegebenen Ursprung aus kopieren, wenn Sie im Funktionspanel Dynamisch 
(transformieren) das neue Kontrollkästchen Beide Richtungen markieren. 
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Rotieren von Geometrie um Ebenennullpunkte
Die Funktion Auf Ebene verschieben erzeugt oder verschiebt Kopien ausgewählter Elemente von einer Ebene zu 
einer anderen. In früheren Mastercam-Versionen wurde die ausgewählte Geometrie um den Welt-Nullpunkt 
gedreht, sofern Sie dies nicht mit den Funktionspanel-Schaltflächen Quelle und Ziel überschrieben haben. In 
Mastercam 2022 besitzt die Funktion Auf Ebene verschieben die neue Option Ebenennullpunkte verwenden, mit 
der Ihre Geometrie automatisch rotiert und platziert wird, indem die Nullpunkte der Quell- und Zielebene als 
Referenzpunkte verwendet werden. 
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Wählen Sie die Option Ebenennullpunkte verwenden, um die verschobene Geometrie in derselben Ausrichtung 
und im gleichen Abstand von der Ziel-Ebene wie in der Quell-Ebene zu halten. Sie können weiterhin die 
Schaltflächen Quelle und Ziel verwenden, wenn Sie bestimmte Rotationspunkte für Ihr Teil auswählen möchten. 

Das folgende Beispiel zeigt ein Teil, das unter Verwendung der Ebene "Top" als Quelle und der Ebene Plane als Ziel 
verschoben wurde. Die Option Ebenennullpunkte verwenden ist nicht ausgewählt.
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Das folgende Beispiel zeigt dasselbe Teil, wobei jedoch die Option Ebenennullpunkte verwenden markiert ist. 
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Verbesserungen bei Bemaßungen
Nachfolgend sind Verbesserungen an Bemaßungsfunktionen aufgeführt, die sich auf der Registerkarte Bemaßung 
befinden. 

Erzeugen konjugierter Winkelbemaßungen mit Bildschirm-Triggerpunkten 
Der konjugierte Winkel ist ein Winkelpaar, das sich zu 360 Grad summiert. In früheren Mastercam-Versionen 
mussten Sie einen mehrstufigen Prozess durchführen, um den konjugierten Winkel (Ergänzungswinkel) zu 
bemaßen. Zuerst mussten Sie eine Winkelbemaßung erzeugen. Anschließend haben Sie auf der Registerkarte 
Erweitert die Option Winkelöffnung verwendet, um die Konjugierte (den Ergänzungswinkel) zu finden.

In Mastercam 2022 kann der Triggerpunkt, der für die Bemaßung von Bögen und Kreisen verwendet wird, jetzt 
auch zum Ermitteln des Ergänzungswinkels verwendet werden. Beim Aufrufen der Funktion Bemaßung werden in 
jedem Quadranten der potenziellen Bemaßung acht Triggerpunkte angezeigt. Ziehen Sie den Mauszeiger über die 
Triggerpunkte, um die Bemaßung auszuwählen, die erzeugt werden soll. Der innere Triggerpunkt rastet Ihre 
Bemaßung dann auf dem kleineren Winkel ein, während der äußere Triggerpunkt die Bemaßung auf der 
Konjugierten einrastet.

Assoziativität zu Solidgeometrie 
In Mastercam 2022 sind Zeichnungsbemaßungen jetzt assoziativ zu Solidgeometrie, und zwar unabhängig davon, 
ob das Solid eine Historie hat oder nicht. 
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Bemaßen von Teilen auf mehreren Ebenen
Sie können jetzt Bemaßungen auf mehreren Ebenen erzeugen, ohne die Funktion zu verlassen. Wählen Sie dazu 
während des Bemaßens in der Statusleiste unten im Grafikfenster eine Konstruktionsebene (KEbene) aus. Das 
Ändern der Konstruktionsebene wirkt sich jedoch nur auf neu erzeugte Bemaßungen aus. Wenn Sie eine 
Bemaßung in der Ebene OBEN erzeugen und dann eine neue Ebene auswählen, wird die Bemaßung nicht 
aktualisiert. 

Die ausgewählte KEbene bleibt aktiv, bis Sie sie ändern.

Bessere Cursorsteuerung bei der Bemaßung auf unterschiedlichen Z-Tiefen
In früheren Mastercam-Versionen blieb der Cursor beim Bemaßen auf der aktuellen Z-Tiefe, auch wenn sich das zu 
bemaßende Element nicht auf derselben Z-Tiefe befand. Dies erschwerte die Steuerung des Cursors.

Mastercam 2022 setzt Z vorübergehend auf die Tiefe des Elements, das Sie bemaßen. Diese Änderung ermöglicht 
eine konsistente Nachführung von Cursor und Bemaßung. Wenn Sie die Funktion beenden, wird der Cursor auf die 
aktuelle Z-Tiefe zurückgesetzt.
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Verwendung des interaktiven Ebenentiefenpfeils
In Mastercam 2022 können Sie die Ebenentiefe ändern, indem Sie in den Funktionen "Schnittkurve anhand Ebene" 
und "An Ebene trimmen" die Einzelachsenebenen-Steuerung verwenden. Der Ebenentiefenpfeil rastet beim Ziehen 
an der Geometrie ein. Ziehen Sie wie bei anderen interaktiven Grafikpfeilen in Mastercam den Mauszeiger über das 
Lineal, um auf den Inkrementen des Lineals bei einem Wert einzurasten. 

Sie können die Farbe des Ebenengitternetzes ändern, indem Sie auf der Seite Farben des Dialogfelds 
Systemkonfiguration die Option Einachsige Ebene einstellen.
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Neue Solids-Manager-Symbole
Neue Solids Manager-Symbole tragen zu einem klaren, modernen Erscheinungsbild von Mastercam 2022 bei. 
Sheetkörper besitzen auch ein neues Symbol, mit dem sie im Solids-Manager leicht zu identifizieren sind. In 
früheren Versionen mussten Sie den Sheetkörper analysieren, um ihn von einem Solidkörper zu unterscheiden.

Mastercam 2021 Mastercam 2022
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ERWEITERUNGEN IN DER SIMULATION

Nachfolgend sind die wichtigsten Verbesserungen aufgeführt, die in Mastercam Simulator hinzugekommen sind.

Entfernungsanalyse mit intelligenter Messung
Mastercam Simulator enthält jetzt die neue Funktion "Intelligente Messung", mit der Sie während der Simulation 
schnell und genau Abstände im Grafikfenster messen können. 

Mit dieser neuen Funktion können Sie Folgendes messen:

 l Längen und Abstände durch Rand- oder Ecken-Objektfang.

 l Mehrere Längen und Abstände durch Rand- oder Ecken-Objektfang.

 l Tiefen und Abstände von einer Fläche.

 l Radius durch Radius-Objektfang.

 l Radius und Tiefe einer Bohrung durch Bohrkreisrand-Objektfang.

 l Zentrumsabstände zwischen den Bohrungen durch Bohrkreiszentrum-Objektfang.

 l Randwinkel durch Rand-Objektfang.
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Die Funktion "Intelligente Messung" befindet sich im Mastercam Simulator auf der Kontextregisterkarte 
Maschinensimulation. 

Schnellere Werkzeugwegberechnung für Mastercam Simulator
Standardmäßige 3-Achsen- und 5-Achsen-Operationen werden bei der Simulation, Abtragssimulation oder der 
Maschinensimulation durch Mastercam Simulator jetzt schneller verarbeitet. Dies schließt C-Achsen-Werkzeugwege 
oder den Achsenersatz nicht mit ein.

Anzeigen von Kollisionen und Warnungen im neuen Dialogfeldbereich 
"Bericht"
Mastercam Simulator listet jetzt alle Kollisionen, Näherungswarnungen und Achsenüberschreitungen im neuen 
Dialogfeldbereich Bericht auf und ersetzt den Dialogfeldbereich Kollisionsbericht aus früheren Mastercam-
Versionen. Dieser neue Dialogfeldbereich besitzt einen Teil der Funktionalität des Dialogfeldbereichs Bericht aus 
der Maschinensimulation und sorgt für Konsistenz zwischen den beiden Funktionen. 
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Filtern Sie den erstellten Bericht mithilfe der Symbole oben im Dialogfeldbereich, sodass nur Kollisionen, 
Näherungswarnungen, Achsenüberschreitungen oder eine Kombination angezeigt werden. 

Aktivieren/Deaktivieren Sie den Dialogfeldbereich Bericht auf der Registerkarte Ansicht. 

Einstellen von Näherungswarnungen für die Abtragssimulation und die 
Simulation 
Im Mastercam Simulator ist jetzt die neue Option Abstand für Näherungswarnung verfügbar. Diese neue Option 
wurde aus der Maschinensimulation übernommen und ist im Modus Simulation verfügbar. Diese Option befindet 
sich auf der Seite Allgemein im Dialogfeld Optionen des Mastercam Simulators.

Wenn die Kollisionsprüfung aktiviert ist, erhalten Sie im Fensterbereich Bericht Näherungswarnungen, wenn sich 
eines der ausgewählten Elemente innerhalb des Abstand(s) für Näherungswarnung befindet. Durch einen 
Doppelklick auf die Kollision im Fensterbereich Bericht wird das Werkzeug bei der entsprechenden Bewegung 
positioniert, so dass Sie sehen können, wodurch die Warnung verursacht wird.
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Simulieren mit einem bestimmten externen Postprozessor 
Beim Simulieren von Werkzeugwegen in Mastercam Simulator können Sie jetzt einen externen Postprozessor statt 
eines Standard-Postprozessors verwenden. Durch eine Verwendung Ihrer Postprozessoren können Sie eine 
realistischere Simulation anzeigen. 

Wählen Sie auf der Registerkarte Simulation des Dialogfelds Simulatoroptionen, das über die entsprechende 
Schaltfläche auf der Registerkarte Maschine oder über den Werkzeugweg-Manager aufgerufen werden kann, die 
Option Externen Post verwenden aus, um diese neue Funktion zu aktivieren. 
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VERBESSERUNGEN AN WERKZEUGWEG-
HILFSPROGRAMMEN

Nachfolgend sind wichtige Verbesserungen an Werkzeugweg-Hilfsprogrammen aufgeführt, einschließlich des 
Werkzeugweg-Managers und des Rohteils. 

Anzeigen der Werkzeugbaugruppe während der Teileprogrammierung
Mastercam 2022 verfügt über die Funktion Werkzeug anzeigen, mit der Sie mit am Mauszeiger angebrachter 
Werkzeugspitze, eine Fräs-, Router- oder Dreh-Werkzeugbaugruppe anzeigen können. Durch Bewegen des Cursors 
können Sie während der Modellierung oder Programmierung des Werkstücks sehr schnell erkennen, ob Ihr 
Werkzeug und/oder Halter ein Problem verursachen könnte. Sie besitzen die Kontrolle über die Anzeige eines 
Werkzeugs, eines Halters oder von beidem, sowie die Kontrolle über Schattierung und Deckkraft.

Es wurden mehrere Funktionen um die Anzeige des Anzeigewerkzeugs erweitert, einschließlich der neuen 
Mastercam 2022-Funktion Vektor ändern (weitere Informationen dazu finden Sie unter "Verbesserungen zur 
Unterstützung der Mehrachsenbearbeitung" auf Seite 129), mit der mögliche Probleme bereits während der 
Bearbeitung im Voraus identifiziert werden können. Bei Funktionen, die ein Achsenkreuz oder einen grünen Pfeil 
unterstützen, wie z. B. Neue Ebene erzeugen / Ebene ändern, löst sich das Werkzeug vom Cursor und richtet sich 
an der blauen Z-Achse des Achsenkreuzes oder dem grünen Normalenpfeil aus. Optimieren Sie Ihren Workflow, 
indem Sie potenzielle Halterkollisionen identifizieren, während Sie eine neue Ebene für die Neigungsbearbeitung 
erzeugen.
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Klicken Sie zum Verwenden der Funktion Werkzeug anzeigen mit der rechten Maustaste im Werkzeugmanager 
(Fräsen oder Drehen) in der Werkzeugliste auf das gewünschte Anzeigewerkzeug und wählen die Option 
Anzeigewerkzeug einstellen. Ihr Werkzeug muss nicht mit einem bestimmten Werkzeugweg verknüpft sein. 
Mastercam merkt sich Ihre Auswahl auch nach dem Schließen der Teiledatei.

Wenn ein Werkzeug als Anzeigewerkzeug festgelegt ist, wird dies durch ein Symbol in der Spalte Status angezeigt. 

Die Funktion Werkzeug anzeigen können Sie auf der Registerkarte Ansicht in der Gruppe Anzeigen oder mit der 
Taste [F8] ein- oder ausschalten. Ihre Auswahl bleibt während der Mastercam-Sitzungen erhalten. Wählen Sie, ob 
das Werkzeug, der Halter oder beide in Bezug auf die aktive Werkzeugebene angezeigt werden sollen. 
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Die Funktion Werkzeug anzeigen umfasst die folgenden Optionen:  

 l Im Vordergrund anzeigen: Zeigt das angegebene Werkzeug vor allen anderen Elementen an. 

 l An AutoCursor-Positionen einrasten: Rastet das Anzeigewerkzeug auf allen aktiven AutoCursor-Positionen 
ein, die in den AutoCursor-Einstellungen definiert sind, während Sie sich gerade nicht in einer Funktion 
befinden. 

 l Werkzeug aus ausgewählter Operation anzeigen: Schaltet zwischen dem Standard-Anzeigewerkzeug und 
dem Werkzeug einer beliebigen ausgewählten Fräs-, Dreh- oder Routeroperation um.

Außerdem wird das Werkzeug bei Verwendung der Funktion "Dynamisches Drehen" auf dem 
Ausrichtungsnullpunkt platziert. Wenn Sie mehrere Operationen auswählen, wird kein Werkzeug angezeigt. 

Zum Anpassen der Anzeige Ihrer Werkzeugbaugruppe verwenden Sie den Dialogfeldbereich Cursor-Werkzeug- 
und -Halterdarstellung, die auf der Seite Werkzeuge und Halter unter Farben im Dialogfeld 
Systemkonfiguration zu finden ist.
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Diese Einstellungen werden standardmäßig auch auf das Funktionspanel Werkzeugweg (analysieren) 
angewendet.
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Auswählen einzelner Solidfaces für das Rohteil
Bei der Erzeugung einer Rohteiloperation können Sie jetzt einzelne Solidfaces auswählen, wenn Sie auf der Seite 
Rohteildefinition die Option Modell für das "Anfangsrohteil" auswählen. In früheren Versionen war die Auswahl 
auf Solidkörper beschränkt.
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Verbesserungen im Werkzeugweg-Manager
Nachfolgend sind Verbesserungen am Werkzeugweg-Manager aufgeführt. 

Neue Werkzeugweg-Manager-Symbole
Neue Werkzeugweg-Manager-Symbole tragen zu einem klaren, modernen Erscheinungsbild von Mastercam 2022 
bei. Die neuen Symbole werden auch mit der Schriftgröße skaliert. Weitere Änderungen umfassen auch:

 l Maschinenspezifische Rohteileinstellungssymbole im Werkzeugweg-Manager.

 l Durch eine gedimmte Darstellung ist der Deaktiviert-Status bei Operationen mit deaktivierter Geometrie 
leichter zu erkennen.
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Umstrukturierung der Anzeigeoptionen des Werkzeugweg-Managers
Die Anzeigeoptionen des Werkzeugweg-Managers sind in Mastercam 2022 neu angeordnet und jetzt von zwei 
Stellen aus zugänglich: von der neuen Seite Anzeigeoptionen im Dialogfeld Systemkonfiguration und von der 
ursprünglichen Stelle im Kontextmenü (Rechtsklick) des Werkzeugweg-Managers. 

Die neue Option Zeit für Erzeugung von Werkzeugweg ist nun verfügbar und standardmäßig deaktiviert. Wählen 
Sie diese Option, um die Zeit anzuzeigen, die zur Erzeugung der jeweiligen Werkzeugwege aufgewendet wurde. 
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SYSTEMVERBESSERUNGEN

Nachstehend sind die Verbesserungen aufgeführt, die an Mastercam-Kernfunktionen vorgenommen wurden, 
einschließlich Graphische Darstellung, Ebenen und Layern. 

Verbesserungen bei Ebenen und beim Ebenen-Manager 
Nachfolgend sind Verbesserungen bei Ebenen und im Ebenen-Manager aufgeführt. 

Verknüpfen und Aufheben der Verknüpfungen von Ebenen
In Mastercam 2022 können benutzerdefinierte Ebenen im Ebenen-Manager verknüpft und deren Verknüpfungen 
aufgehoben werden. Verknüpfen Sie Ebenen, wenn Sie eine räumliche Beziehung zwischen ihnen beibehalten 
möchten. Wenn Sie beispielsweise Ebene A mit Ebene B verknüpfen, wird durch das Verschieben von Ebene A auch 
Ebene B um denselben Betrag verschoben. Zwischen verknüpften Ebenen besteht eine "Primär-Sekundär"-
Beziehung, wobei untergeordnete (sekundäre) Ebenen von der übergeordneten (primären) Ebene abhängig sind. 
Übergeordnete Ebenen können nicht miteinander verknüpft werden. 

Zugriff auf die Option Verknüpfen/Aufheben der Verknüpfung erhalten Sie über das Kontextmenü (Rechtsklick) 
des Ebenenmanagers oder des dynamischen Achsenkreuzes oder über die Spalte Verknüpfen im Ebenenmanager. 
Sie können diese Option beim Erzeugen einer Ebene auswählen. 
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Legen Sie eine ausgewählte Ebene als untergeordnete Ebene fest, indem Sie eine der zuvor beschriebenen 
Methoden verwenden. Wählen Sie dann im Dialogfeld Ebenenauswahl die übergeordnete Ebene aus.

Befolgen Sie zum Aufheben der Verknüpfung von Ebenen dieselben Schritte und wählen Sie Ausgewählte 
Verknüpfungen aufheben oder Alle Verknüpfungen aufheben. 

Beim Erzeugen oder Ändern einer Ebene haben Sie die Möglichkeit, diese zu verknüpfen. Markieren Sie im 
Funktionspanel Neue Ebene oder Ebene ändern das Kontrollkästchen Verknüpft. Wählen Sie anschließend die 
Schaltfläche Benannte Ebene, um eine übergeordnete Ebene auszuwählen. 

Was ist neu in Mastercam 2022? — Systemverbesserungen



Sie können die Primär-Sekundär-Beziehungen anzeigen, indem Sie im Ebenen-Manager eine Ebene auswählen und 
mit der Maus darüber fahren. Mithilfe neuer Symbole in der Spalte Bezeichnung können Sie auch sehen, welche 
Ebenen verknüpft sind. 

Direktes Sperren und Entsperren von Ebenen
In dieser Mastercam-Version können Sie zum schnellen Sperren und Entsperren von Ebenen im Ebenenmanager die 
neue Spalte Sperren verwenden. Frühere Versionen von Mastercam erforderten mehrere Schritte zum Sperren und 
Entsperren einer Ebene.

Um dem Ebenenmanager die Spalte Sperren hinzuzufügen, klicken Sie mit der rechten Maustaste in die Kopfzeile 
und wählen Sie die Option Sperren. Sie können auch die Spalte Sperren aus der Tabelle entfernen: Klicken Sie dazu 
mit der rechten Maustaste in die Kopfzeile und deaktivieren Sie die Option Sperren.

Klicken Sie in die Spalte Sperren für diese Ebene, um die Option Sperren ein- oder auszuschalten.  
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Umschalten der Funktionen "Anzeigen" und "Schnitt" für gesperrte Ebenen
Arbeiten Sie effizienter mit der neuen Möglichkeit zum Umschalten der Funktionen Anzeigen und Schnitt für 
gesperrte Ebenen. Klicken Sie in die Spalte Anzeigen oder Schnitt der gesperrten Ebene, um die jeweilige 
Einstellung ein- oder auszuschalten. Andere Einstellungen für gesperrte Ebenen können nicht geändert werden. 

Steuern der Ebenenassoziativität 
Zur besseren Kontrolle über die Assoziativität von Ebenen wurde die Einstellung Assoziativ in Mastercam 2022 in 
zwei Optionen aufgeteilt. 

 l Assoziativer Nullpunkt steuert die Nullpunkt-Assoziativität für die ausgewählte Ebene.

 l Assoziative Ausrichtung steuert die Ansichts-/Ausrichtungs-Assoziativität für die ausgewählte Ebene.
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Wechseln Sie zwecks besserer Übersichtlichkeit, je nach Bedarf, zwischen den Einstellungen, während Sie an Ihrem 
Werkstück arbeiten. Für einen schnellen Zugriff finden Sie diese Einstellungen sowohl im Ebenen-Manager als auch 
auf der Registerkarte Erweitert der Funktionspanels Neue Ebene / Ebene ändern. Wie die frühere Option 
Assoziativ sind beide Einstellungen standardmäßig ausgewählt.

Zuordnen des Ebenen-Nullpunkts zu einer neuen Geometrie
Mastercam 2022 bietet beim Verschieben des Nullpunkts einer benannten Ebene auf eine neue Position zusätzliche 
Kontrolle. Bei der Auswahl einer neuen Geometrie haben Sie zwei Möglichkeiten:  

 l Klicken Sie auf Ja, um den Nullpunkt der Ebene mit der neu ausgewählten Geometrie zu verknüpfen. 

 l Klicken Sie auf Nein, um die aktuellen Verknüpfungen des Ebenen-Nullpunkts beizubehalten. 

Was ist neu in Mastercam 2022? — Systemverbesserungen

160



161

Vereinfachen des Mastercam-Menübands
Mit der neuen Funktion Menübandmodus wurde eine vereinfachte Ansicht des Mastercam-Menübands eingeführt. 
Diese Funktion ersetzt das Add-In "Quick Part", das zuvor nur für Anwender der Schulversion als Add-In (C-Hook) 
verfügbar war. Um zwischen den Modi Standard und Vereinfacht umzuschalten, wählen Sie in der oberen rechten 
Ecke des Mastercam-Fensters die Dropdownliste Menübandmodus. Mastercam merkt sich Ihre Auswahl zwischen 
den Sitzungen.

  

Neue Anwender, Studenten und Ausbilder können sich in diesem Modus mit den gebräuchlichsten Mastercam-
Funktionen vertraut machen, besitzen jedoch auch die Möglichkeit, wieder in den Modus Standard 
zurückzukehren. Zu den Funktionen, die aus der Mastercam-Benutzeroberfläche ausgeblendet werden, wenn sie 
auf Vereinfacht eingestellt ist, gehören einige der komplexeren Analysefunktionen, Zeichnungsfunktionen, Kurven- 
und Linienfunktionen, Löschfunktionen und Ansichtsoptionen. Drahten und Mill-Turn sind im Modus Vereinfacht 
nicht verfügbar. 

Registerkarte Flächen, Modus Standard:

Registerkarte Flächen, Modus Vereinfacht: 

Einstellen der Ansicht mit dem dynamischen Achsenkreuz
Bei der Verwendung des dynamischen Achsenkreuzes in Funktionen wie der Ebenenerzeugung und der 
"Dynamischen Transformation" (bzw. "Dynamisches Verschieben") können Sie die Ansicht so einstellen, dass sie zu 
jeder der drei Achsen (X, Y, Z) normal (rechtwinklig) ausgerichtet ist. Diese Einstellung bezieht sich auf die 
Ausrichtung des dynamischen Achsenkreuzes selbst.  
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Um diese Funktion zu verwenden, ziehen Sie den Mauszeiger über den gewünschten Achsenbuchstaben des 
Achsenkreuzes. Klicken Sie auf den Buchstaben, wenn er gelb hervorgehoben wird. Die Ansicht wird daraufhin so 
angepasst, dass sie normal (rechtwinklig) zur ausgewählten Achse liegt. 

Kopieren und Verschieben ausgewählter Elemente zwischen Layern
Im Layer-Manager können Sie jetzt ausgewählte Elemente zwischen Layern kopieren oder verschieben. Durch das 
Kopieren oder Verschieben von Elementen können Sie vermeiden, dass Werkzeugwege, die mit der zu 
verschiebenden Geometrie verbunden sind, regeneriert werden. Um die Elemente zu kopieren oder zu verschieben, 
wählen Sie zunächst die Elemente im Grafikfenster aus. Klicken Sie im Layer-Manager mit der rechten Maustaste auf 
den Layer, den Sie hinzufügen möchten, und wählen Sie Ausgewählte Elemente kopieren oder Ausgewählte 
Elemente verschieben.
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Feedback während der Mastercam-Sitzung
Mastercam 2022 bietet eine neue anwendungsinterne Umfrage zum Kundenfeedback, mit der die wichtigsten 
Informationen von Ihnen in kürzester Zeit erfasst werden können. Diese Umfrage ist in 17 Sprachen übersetzt und 
wird automatisch in derselben Sprache wie die Mastercam-Anwendung angezeigt. Sie können beliebig oft ein 
Feedback, wie Kommentare, Bewertungen und allgemeine Zufriedenheit abgeben, um zu helfen, Mastercam zu 
verbessern. 

Um Ihr Feedback zu senden, klicken Sie in der oberen rechten Ecke des Mastercam-Fensters auf die Schaltfläche 
Feedback und folgen den Aufforderungen im Feedback-Dialogfeld.
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Wenn Sie auf Weiter klicken, werden Sie aufgefordert, Details über Ihre Erfahrungen mit Mastercam anzugeben, 
indem Sie Kommentare eingeben und einige Fragen beantworten. 
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Verbesserungen bei der "Mein Mastercam"-Anmeldung 
Das Dialogfeld Mein Mastercam wurde überarbeitet und präsentiert sich nun in einem klaren, modernen Design. 

Anwender von Industrie- und Schulversionen können dieses Dialogfeld jetzt als einfache und unkomplizierte 
Möglichkeit nutzen, ihr "Mein Mastercam"-Benutzerkonto und ihre Mastercam-Lizenz zu verknüpfen. Die 
Kontoverknüpfung ermöglicht Ihnen den Zugriff auf Funktionen auf Mastercam.com, sowie die Anzeige von 
Informationen zu Ressourcen, die für Ihr Konto relevant sind. Diese Funktionen beinhalten den Zugriff auf 
Folgendes: 

 l Anwender-Foren

 l Produkt-Downloads

Wenn Sie über eine aktive Mastercam-Softwarewartung verfügen, erhalten Sie Zugriff auf zusätzliche Funktionen, 
wie beispielsweise:

 l Wissensdatenbank

 l Tutorials (Übungshandbücher)

 l Webinare

 l Dokumentation 
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Nachdem Sie Ihren Benutzernamen und Ihr Passwort in das Dialogfeld Mein Mastercam eingegeben haben, 
klicken Sie auf Konto verknüpfen. Sie können die Verknüpfung von Konten jederzeit aufheben, indem Sie auf 
Kontoverknüpfung trennen klicken. Diese Funktion steht Anwendern mit Industrie- und Schulversion-Lizenzen zur 
Verfügung. 

Automatisches Ändern der Geometriefarbe beim Öffnen einer Datei
Wenn Sie in Mastercam 2021 eine Teiledatei mit der gleichen Farbe wie die Hintergrundfarbe hatten und diese beim 
Öffnen der Datei nicht geändert wurde, war sie nach dem Öffnen nicht mehr sichtbar. Jetzt ändert Mastercam beim 
Öffnen einer Datei den Hintergrund und passt die Geometrie an die nächstgelegene Farbübereinstimmung an, so 
dass sie sichtbar ist. 
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VERBESSERUNGEN BEI VERKETTUNG UND AUSWAHL

Nachfolgend sind Verbesserungen bei der Auswahl und der Verkettung in Mastercam aufgeführt. 

Schnelles Auswählen von Solidrändern
Die Solidverkettung erfährt in Mastercam 2022 eine Geschwindigkeitsverbesserung. Die verbesserte 
Randfortführung zeigt Ihre ausgewählten Ketten schneller an und macht sich besonders beim Verketten von 
Merkmalen wie tangentialen Rändern bemerkbar. Diese Verbesserung wird automatisch beim Auswählen von 
Solidrändern angewendet. Dies spart Zeit und steigert gleichzeitig Ihre Produktivität. 
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Dynamisches Anpassen des Start- und Endpunktes von Ketten
Bei der dynamischen Verkettung können Sie jetzt den Start- oder Endpunkt Ihrer Kette festlegen, indem Sie 
Einrastpunkte anklicken, die außerhalb Ihrer Kette liegen. Wählen Sie im Verkettungs-Dialogfeld die Option 
Dynamisch und dann einen Verkettungspfeil zum Verschieben. Der Pfeil bleibt auch dann rechtwinklig zu Ihrem 
Cursor, wenn Sie den Mauszeiger über die unverkettete Geometrie ziehen. Cursor-Einrastpunkte erleichtern das 
Ausrichten von Start- und Endpunkten an vorhandener Geometrie. Dynamisch bleibt aktiv, bis Sie [ESC] oder 
[ENTER] drücken. Durch eine schnelle Anpassung von Start- und Endpunkten mit weniger Mausklicks sparen Sie viel 
Zeit. 
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Einstellen der Farbe für die Vorschau des Drehen-Solidkettenprofils 
Sie können die Farbe für die Vorschau des Drehen-Solidkettenprofils anpassen, indem Sie auf der Seite Farben des 
Dialogfelds Systemkonfiguration die neue Option Drehen - Solidkettenprofil auswählen und die Farbe einstellen. 

Neuauswahl und Beenden von Ketten/Verkettungen für 
Drehoperationen
Die "Solidverkettung" (Drehen) verfügt jetzt über die Optionen Letztes und Ende Verkettung, die auch in anderen 
Mastercam-Verkettungsfunktionen zu finden sind. 

 l Mit der Schaltfläche Letztes werden die in der vorherigen Verkettungsoperation verketteten Elemente neu 
ausgewählt. Dies ist hilfreich, wenn Sie Ketten für eine Fläche korrigieren, die nicht richtig erzeugt wurde. 
Mastercam verkettet die Element neu, so dass Sie die Ketten ändern und die Verkettungsrichtung und -
reihenfolge korrigieren können.

 l Mit der Schaltfläche Ende Verkettung wird die aktuelle Kette beendet, sodass Sie eine neue beginnen 
können. 

Verketten und Austragen von Text 
Mit der neuen Textverkettungsfunktion von Mastercam 2022 können Sie Texte für Werkzeugwege verketten. 
Außerdem sind verkettete Texte assoziativ. Sie können die Schriftart oder den Text beliebig oft ändern und dann 
den Werkzeugweg neu erzeugen, damit die im Text vorgenommenen Änderungen berücksicht werden. Texte 
können auch assoziativ zu Geometrie sein. Wenn die Geometrie verschoben wird, bewegt sich der Text mit ihr. 

Sie können Text nur dann verketten, wenn im Dialogfeld Drahtmodellverkettung der Modus Drahtmodell 
aktiviert ist. 

Was ist neu in Mastercam 2022? — Verbesserungen bei Verkettung und Auswahl



Neben der Möglichkeit der Textverkettung unterstützt Mastercam auch die Verwendung der Funktion Solid 
austragen für Texte. Sie können Solids ändern, indem Sie die Optionen Aufsatz hinzufügen oder Körper 
schneiden aus der Funktion Austragen verwenden, die sich auf der Registerkarte Solids befindet. 
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VERBESSERUNGEN BEI DER DATEIVERWALTUNG

Nachfolgend sind Verbesserungen an der Dateizuweisung und den Dateischnittstellen in Mastercam aufgeführt. 

Arbeiten mit Mastercam-CONTENT-Dateien
Mit Mastercam 2022 wird die Versionierung in .MCAM-CONTENT-Dateien integriert, sodass Sie leicht überprüfen 

können, ob Ihr komprimiertes Dateipaket mit der aktuellen Mastercam-Version kompatibel ist. Wie bei .mcam-

Dateien wird die Version auf dem Dateisymbol angezeigt. Sie können auch im Windows-Explorer den Mauszeiger 
über Ihr fertiges Dateipaket ziehen, um die Version der Teiledatei anzuzeigen. 
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Der Migrationsassistent wurde ebenfalls verbessert, damit Sie Mastercam-CONTENT-Dateien aktualisieren können. 
CONTENT-Dateien sind im Migrationsassistent-Modus Erweitert auf der Seite Dateitypen standardmäßig 
ausgewählt. Wie andere Dateien auf dieser Seite sollten Sie Mastercam-CONTENT-Dateien aus der Liste abwählen, 
wenn Sie sie nicht migrieren möchten.

Verbesserungen beim Datei-Import-/Export (Dateischnittstellen)
Nachfolgend sind Verbesserungen für den Import und Export anderer CAD-Dateiformate aufgeführt. 

Unterstützung von 3MF-Dateien 
Mastercam unterstützt jetzt den Import und Export von 3MF-Dateien. Das "3D Manufacturing Format" (3MF) ist ein 
Dateiformat, das speziell für die additive Fertigung entwickelt wurde. Es enthält Material-, Farb- und andere 
Informationen, die im STL-Format nicht dargestellt werden können.

Importieren und exportieren Sie 3MF-Dateien, genau wie alle anderen von Mastercam unterstützten CAD-Dateien, 
mit den Befehlen Datei, Öffnen und Speichern unter.

Auf der Seite Schnittstellen des Dialogfelds Systemkonfiguration können Sie Standardparameter für die 

Konvertierung in die und aus den Formate(n) .mcam und .3MF auswählen. Sie können diese Parameter beim 

Umwandeln einer Datei ins 3MF-Format auch überschreiben, indem Sie im Dialogfeld Speichern unter auf die 
Schaltfläche Optionen klicken.
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Importieren und Exportieren von CAD-Dateien mit neuen Dateischnittstellen
Für Mastercam 2022 wurden die Dateischnittstellen zur Unterstützung der folgenden CAD-Dateiformate 
aktualisiert:

 l Parasolid v32

 l ACIS 2021.1

 l Rhino 7

 l Spatial 2021 1.0 SDK

Das Importieren und Exportieren von "CATIA V4"-Dateien wird von Mastercam nicht mehr unterstützt. 

Zusammenführen mehrerer STL-Dateien als separate Layernamen
Wenn Sie mehrere STL-Dateien in einer einzigen .mcam-Datei zusammenführen, platziert Mastercam die Elemente 

aus jeder Datei auf separaten Layern, die den Namen der STL-Datei beibehalten. Diese Verbesserung macht die 
Organisation Ihrer Teiledateien übersichtlicher und ist besonders hilfreich, wenn Sie STL-Dateien zum Erstellen von 
Maschinen importieren. 

Verbesserungen bei der Funktion "Zusammenführen" 
Nachfolgend sind Verbesserungen aufgeführt, die an der Funktion Zusammenführen vorgenommen wurden, 
welche sich unter der Registerkarte Datei befindet. 

Zusammenführen mehrerer Dateien in einer Operation 
Bei der Programmierung Ihrer Teile können Sie Klemm- und Spannvorrichtungs-Bibliotheken verwenden, die an 
verschiedenen Orten aufbewahrt werden. In früheren Mastercam-Versionen, mussten Sie für jede Datei separate 
Zusammenführungsoperationen erstellen. In Mastercam 2022 können Sie mehrere Teile von vielen Orten mit einer 
einzigen Zusammenführungsoperation zusammenführen. 

Importieren Sie Dateien auf eine der beiden folgenden Arten:

 l Klicken Sie auf Datei, Zusammenführen und wählen Sie Ihre Teiledateien. Sie können auch ein Verzeichnis 
auswählen, in dem alle Mastercam-Dateien zusammengeführt werden sollen.

 l Wählen Sie die Dateien im Windows-Explorer aus und drücken Sie die Taste [STRG], während Sie die Dateien 
per "Drag & Drop" ins Mastercam-Grafikfenster ziehen und dort ablegen.

HINWEIS
"Zusammenführen" importiert keine Elemente aus Unterordnern. 
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Anzeigen von Layeroptionen direkt beim Zusammenführen von Dateien
In der Funktion Zusammenführen werden Layerinformationen jetzt früher im Prozess angezeigt. In Mastercam 
2022 zeigen die Layer-Optionen die Ergebnisse im Layermanager an, während die Operation verarbeitet wird. In 
früheren Versionen wurden die Ergebnisse erst nach Abschluss der Operation angezeigt.
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ALLGEMEINE VERBESSERUNGEN

Nachfolgend sind allgemeine Verbesserungen an Mastercam aufgeführt.  

Ausleihen von Mastercam Netzwerklizenzen
Mit dem neuen Mastercam-Dienstprogramm zum Ausleihen von Lizenzen können Sie Mastercam auch außerhalb 
des Arbeitsplatzes verwenden. Sie müssen mit dem Netzwerk verbunden sein, in dem sich die Mastercam-Lizenzen 
befinden, um eine Lizenz ausleihen zu können. Nach dem Ausleihen können Sie die Verbindung zum Netzwerk 
trennen.

Sie können sich jetzt ganz einfach eine Mastercam-Netzwerklizenz für einen bestimmten Zeitraum ausleihen. Sie 
können die Lizenz bei Bedarf zurückgeben oder gegen ein anderes Mastercam-Produkt eintauschen. Zur 
Optimierung Ihres Workflows können Sie auch mehrere Mastercam-Produkte gleichzeitig ausleihen. 

 
(Mastercam-Dienstprogramm zum Ausleihen von Lizenzen)         

Das "Dienstprogramm zum Ausleihen von Lizenzen" erfordert, dass Sie Ihre aktuelle Remote-Netzwerklizenz gegen 
eine Ausleihserver-Netzwerklizenz tauschen. Dies ist eine einmalige Aufgabe, die Ihr Netzwerkadministrator durch 
Reaktivierung Ihrer Mastercam-Netzwerklizenz durchführen kann. 
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Starten Sie das Lizenzleihprogramm (License Borrow Utility), indem Sie es über den Ordner Mastercam-
Lizenzierung im Start-Menü von Windows aufrufen.

Wählen Sie die Lizenzen aus, die Sie ausleihen möchten, und klicken Sie dann auf Lizenzen ausleihen (Borrow 
Licenses). Die Standard-Ausleihfrist kann angepasst und durch Klicken auf Datei (File), Optionen (Options) 
aufgerufen werden.

Die Lizenzen werden nach Ablauf des Leihzeitraums automatisch an Ihr Netzwerk zurückgegeben. Sie können eine 
Lizenz auch vorzeitig zurückgeben, damit andere sie verwenden können. Öffnen Sie dazu die Registerkarte 
Rückgabe (Return), wählen dann Ihre Lizenz in der Liste und klicken dann auf Lizenzen zurückgeben (Return 
Licenses).

Erweitern der Funktionalität der "Demo/Home Learning Edition" von 
Mastercam
Die "Mastercam Demo/Home Learning Edition" (HLE) ist die kostenlose CAD/CAM-Software von Mastercam für 
Demo- und Schulungszwecke. Es ist eine Testversion von Mastercam, die für den persönlichen Gebrauch bestimmt 
ist.  

In früheren Versionen war die Demo/HLE eine separate Installation. In dieser Version verwendet die Demo/HLE bei 
allen Installationen von Mastercam oder Mastercam für SOLIDWORKS, die einer Softwarelizenz unterliegen, 
dieselben Installationsmedien wie unsere Kernanwendung. Diese Version der Demo/HLE enthält auch, wie unten 
beschrieben, weitere Mastercam-Produkte, Add-Ons und Funktionen.

Folgende Add-On-Produkte sind nun in der neuen Demo/HLE-Lizenz enthalten:
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 l Port Expert

 l Blade Expert

 l Productivity+™

 l ProDrill (nur Mastercam)

 l Mill-Turn (nur Mastercam) 

 l Unterstützung für alle Mill-Turn-Maschinenumgebungen

Demo/HLE-Anwender, die Mill-Turn verwenden möchten, können jede der generischen Fanuc-
Maschinenumgebungen, die mit Mastercam 2022 installiert sind, ohne zusätzliche Lizenz laden. Die generischen 

Siemens .machine-Dateien können mit der Demo/HLE-Version verwendet werden, müssen jedoch von der Tech 

Exchange bezogen werden.

Zusätzlich enthält die Mastercam 2022 Demo/HLE-Version die folgenden Funktionen:

 l Zip2Go

 l Nach Updates suchen

 l Migrationsassistent

 l Batchverarbeitung von Werkzeugwegoperationen

 l Speichern von Steuerungsdefinitionen

 l Netzwerklizenzierung

Die folgenden Funktionen sind nur in der Mastercam-Version der Demo/HLE verfügbar: 

 l Automatisches Sichern

 l Befehlszeilenargumente

 l Exportieren als STL und 3MF

 l Zusatzregister (Drahten) 
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Mastercam-Interaktion bei geöffnetem Werkzeugweg-Dialogfeld
In Mastercam 2022 können Sie jetzt bei geöffnetem Werkzeugweg-Dialogfeld im Grafikfenster mit dem Werkstück 
interagieren. Dazu gehört die Möglichkeit, die Ansicht anzupassen, Änderungen im Ebenen- und im Layer-Manager 
vorzunehmen, auf die Analyse-Funktionen zuzugreifen und Elemente auszublenden oder zu verbergen. Auf diese 
Weise sparen Sie Zeit, indem Sie die erforderlichen Informationen aus Ihrem Teil erfassen, ohne das Werkzeugweg-
Dialogfeld schließen und erneut öffnen zu müssen. Sie können beispielsweise die Funktion Dynamische Analyse 
verwenden, um Ihr Werkstück zu überprüfen, während Sie sich auf der Seite Steil-/Flachbereiche eines 3D-HSC-
Parallel-Schlichtwerkzeugwegs befinden.
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Akzeptieren und Erzeugen eines Werkzeugwegs mit einem einzigen 
Klick
Beim Erstellen oder Ändern eines Werkzeugwegs können Sie ihn mit einem einzigen Klick akzeptieren und 
erzeugen. In früheren Mastercam-Versionen führte das Ändern eines Werkzeugwegs zu einer "ungültigen" 
Operation, die Sie dann regenerieren mussten. Durch die Option Werkzeugweg erzeugen in Mastercam 2022 wird 
der Werkzeugweg automatisch erzeugt, wenn Sie im Werkzeugweg-Dialogfeld auf OK klicken. 

Werkzeugweg erzeugen wird sowohl bei neuen als auch bei geänderten Operationen angewendet. In Batch-
Liste-Einstellungen werden ebenfalls berücksichtigt. Werkzeugweg erzeugen ist für neue und vorhandene 
Operationen standardmäßig aktiviert. Für Werkzeugwege in Dateien, die aus früheren Mastercam-Versionen 
geladen wurden, ist die Option Werkzeugweg erzeugen nicht aktiviert. Deaktivieren Sie die Option Werkzeugweg 
erzeugen, damit neue oder geänderte Werkzeugwege im Werkzeugweg-Manager als "ungültig" markiert werden 
können. Ihre Einstellung bleibt auch nach dem Schließen des Programms in allen Instanzen von Mastercam 
erhalten.

Auf der Seite Werkzeugwege des Dialogfelds Systemkonfiguration kann das Standardverhalten für die Option 
Werkzeugweg erzeugen geändert werden. 
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Verbesserungen in der Systemkonfiguration
Nachfolgend sind Verbesserungen im Dialogfeld Systemkonfiguration aufgeführt, das über das Menü Datei 
aufgerufen werden kann. 

Anpassen der Netzfarbeinstellungen
Die neue Farb-Option für die Netzrückseite unterstützt die neuen Netzfunktionen und passt sie an die 
Funktionalität von Flächen an. 

Mit dieser neuen Farboption ist die Rückseite (positive Seite) eines Netzes zu sehen, wenn auf der Registerkarte 
Ansicht die Schaltfläche Rückseite aktiviert ist. Netzrückseite und Rückseite der Fläche verwenden dieselbe 
Standardfarbe, die auf der Seite Farben im Dialogfeld Systemkonfiguration eingestellt ist. 

Anzeigen von Netzrändern mit einem höheren Grad an Kontrolle
Die Gruppe Netz-Parameter, die sich auf der Seite Schattieren des Dialogfelds Systemkonfiguration befindet, 
wurde erweitert, um Ihnen eine bessere Kontrolle darüber zu geben, wie polygonale Netze (STLs) im Anzeigemodus 
Schattiert mit Umriss angezeigt werden. 

Mastercam 2021 Mastercam 2022
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Zuvor wurden mit der Option Netzränder anzeigen Ränder erzeugt, die "synthetisch" waren, da sie durch 
Vergleichen der Winkel benachbarter Polygone berechnet wurden. Das STL-Format definiert keine Ränder. Ein Rand 
wurde erzeugt, wenn der Winkel größer als die Randwinkeltoleranz war. Einzelne Dreiecksränder wurden 
angezeigt, wenn die Einstellung deaktiviert war. Diese Erweiterung ermöglicht es Ihnen, sowohl berechnete Ränder 
als auch Dreiecksränder gleichzeitig anzuzeigen, anstatt nur das eine oder das andere. 

Verschieben eines gemeinsam verwendeten Ordners ohne Dateien zu 
kopieren
Die Dateiverwaltung in Mastercam 2022 wurde verbessert. Zuvor hatten Sie beim Verschieben eines 
Datenspeicherortes zwei Optionen für Dateien, die an beiden Speicherorten denselben Namen hatten: Ersetzen 
oder Kopieren überspringen. 
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In Mastercam können Sie jetzt das Kopieren von Dateien auf den neuen Datenspeicherort ablehnen. Diese Funktion 
ist nützlich, wenn ein Netzwerkordner von mehreren Anwendern gemeinsam genutzt wird. Es wird eine Meldung 
angezeigt, mit der Sie sich gegen das Kopieren von Dateien entscheiden können, nachdem Sie auf der Seite 
Dateien des Dialogfelds Systemkonfiguration einen neuen Dateipfad festgelegt haben.

Festlegen der Verkettungsmodus-Voreinstellungen
In Mastercam 2022 können Sie in der Einstellungsgruppe Verkettungsdialog auf der Seite Verkettung die 
Voreinstellungen für das Verkettungsdialogfeld mit der Option "Voreinstellung auf zuletzt verwendet" festlegen. 
Außerdem wurden zur besseren Kontrolle über die Voreinstellungen des Verkettungsdialogfelds zwei neue 
Optionen für Solids hinzugefügt: Randauswahlmethode und Faceauswahlmethode. 

Erzeugen und Ändern von .NET-Scripts in Mastercam
Der neue NET-Script-Editor von Mastercam zeichnet sich durch eine Reihe von Verbesserungen für Script-Entwickler 
aus. Mit ihm können .NET-Scripts in Mastercam erzeugt, geändert, kompiliert und ausgeführt werden. Entwickler 
können auf die gesamte .NET-API und auch auf die gesamten .NET-Bibliotheken zugreifen.
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Der NET-Script-Editor beinhaltet eine integrierte Fehlerüberprüfung beim Kompilieren oder Ausführen des Scripts. 
Doppelklicken Sie auf einen Fehler, um zu dieser Codezeile springen. Sie können den NET-Script-Editor in die 
Mastercam-Benutzeroberfläche einfügen, z. B. in die "Symbolleiste für den Schnellzugriff". 

Neben der Möglichkeit, Scripts aus dem NET-Script-Editor zu laden und auszuführen, können Sie sie in Mastercam 
2022 auch direkt ausführen, indem Sie auf der Registerkarte Start die Schaltfläche Add-In starten auswählen.

Nach der Auswahl von Add-In starten können Sie entweder eine DLL oder ein Script auswählen und laden. Der 

Standardspeicherort für angezeigte Add-Ins und andere Ressourcen wurde nach ..\My Mastercam 
2022\Mastercam\chooks verschoben.

Entwickler mit einem gültigen "Mein Mastercam"-Konto können unter https://nethookdocs.mastercam.com auf 
zusätzliche Dokumentation zugreifen. 

In Verbindung mit dem neuen NET-Script-Editor wird die vorhandene VB-Script-Funktionalität von Mastercam ab 
Mastercam 2022 nicht mehr unterstützt.
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 l VB-Scripting und der VB-Script-Manager sind aber weiterhin in Mastercam 2022 vorhanden.

 l Sie werden in Mastercam 2023 nicht mehr enthalten sein, sind aber auf Anfrage erhältlich.

 l In Mastercam 2024 sind sie nicht mehr verfügbar.

Finden von Bögen und Splines anhand der Länge
In älteren Mastercam-Versionen können Sie mithilfe der Schnellauswahl Linien anhand ihrer Länge auswählen. In 
Mastercam 2022 wurde diese Fähigkeit auf Splines und Bögen erweitert. Wählen Sie unter Verwendung der 
Schnellmaske Nur auswählen erweitert im Dialogfeld Nur bestimmte auswählen die Option Zusatz aus. 
Verwenden Sie dann die Option Länge, um Bögen, Linien und Splines zu finden. 
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Beibehalten der Drahten-Arbeitseinstellungen
Beim Programmieren einer Drahten-Maschine unter Verwendung einer TECH-basierten Maschine bleiben im 
Dialogfeld Technologiedatenbank die Werte in den Gruppen Arbeitseinstellungen und Auswahl jetzt aktiviert, so 
dass Sie sie nicht mehr jedes Mal neu auswählen müssen, wenn Sie eine neue Operation erzeugen.
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POSTPROZESSOREN UND MASCHINENUMGEBUNGEN

Nachfolgend sind die neuen Postprozessoren und Maschinen für Mastercam 2021 aufgelistet. Sie können per 
Download von der "Mastercam Tech Exchange"-Website bezogen werden 
(https://community.mastercam.com/techexchange). 

Drehen-Maschinenumgebungen 
Die folgenden Maschinenumgebungen sind jetzt für Mastercam 2021 Drehen verfügbar. Diese Maschinen können 
vom Anwender mit einer Drehen- und Fräsen-Lizenz betrieben werden. Sie benötigen keine vollständige Mill-Turn-
Produktlizenz. 

HINWEIS
Postprozessoren, die mit Mastercam 2022 kompatibel sind, werden auf die "Tech Exchange"-Website 
hochgeladen, sobald sie verfügbar sind. Siehe Tech Exchange für die neuesten Updates.

Maschine Steuerung Konfigurationen

Spinner TC 800-85 MCY Siemens 840D 

Einzelspindel 

Einzelrevolver 

Reitstock

DMG Mori Seiki NLX 

 l NLX3000MC 3000TSY_12st BOT

 l NLX2000MC 500TSY_12st BOT - Gen2

 l NLX3000MC 1250TSY_12st BOT

 l NLX1500MC 500TSY_12st BOT – Gen 2

 l NLX1500MC 500TSY_20st BOT – Gen 2

 l NLX2500MC 1250TSY_12st BOT

Mitsubishi (CELOS) 

Einzelspindel 

Einzelrevolver 

Reitstock

Doosan Lynx 

 l 220LSYC 

 l 2600SY_BMT55x24

Fanuc i series 
Doppelspindel

Einzelrevolver
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Maschine Steuerung Konfigurationen

Doosan PUMA simple lathes (Einfache 
Drehmaschinen)   

 l 2100SY_BMT55         

 l 2100SY_BMT55x24      

 l 2100SY_BMT65 

 l 2100SY_BMT65x24

 l 2600MS_BMT65x24      

 l 2600SYBII_BMT65x24

 l 2600SY_BMT65         

 l 2600SY_BMT65x24      

 l 2600Y_BMT65          

 l 2600Y_BMT65x24 

Fanuc i series 

Doppelspindel und 
Einzelspindel

Einzelrevolver

Haas ST v2

 l Haas ST-20 Y_C_BMT65_v2

 l Haas ST-20 Y_S_BMT65_v2 

 l Haas ST-20_C_BOT_v2

 l Haas ST-20_C_VDI40_v2

 l Haas ST-20_S_BMT65_v2

 l Haas ST-20_C_BMT65x24_v2

 l Haas ST-20_S_BMT65x24_v2

 l Haas ST-20 Y_C_BMT65x24_v2 

 l Haas ST-20 Y_S_BMT65x24_v2 

 l Haas ST-15 Y_S_Hybrid_v2

Haas CNC

Doppelspindel und 
Einzelspindel 

Reitstock

Einzelrevolver

DMG Mori Seiki 

 l NLX3000MC 

 l 1250TSY_12st BOT 

Mitsubishi (CELOS) 

Einzelspindel 

Einzelrevolver 

Reitstock

DMG Mori Seiki 

 l NL2000SY 500 

 l NL2000Y

Fanuc 31i-A 
Doppelspindel

Einzelrevolver
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Maschine Steuerung Konfigurationen

DMG Mori Seiki 

 l NLX1500MC 500TSY_12 

 l BOT - Gen 2   

 l DMG Mori Seiki 

 l NLX1500MC 500TSY_20st 

 l BOT - Gen 2 

Mitsubishi (CELOS) 

Einzelspindel 

Einzelrevolver 

Reitstock

Nakamura-Tome SC-300II_MSYx24 Fanuc 0i-TD 
Doppelspindel

Einzelrevolver

Mazak Quick Turn

 l Mazak Quick Turn 250MSY

 l Mazak Quick Turn Universal 350MY 500U

Nexus 2
Doppelspindel

Einzelrevolver

Mill-Turn Maschinenumgebungen 
Die folgenden Maschinenumgebungen sind jetzt für Mastercam Mill-Turn verfügbar. Diese Maschinen erfordern 
eine vollständige Mill-Turn-Produktlizenz. Für den Zugriff auf erweiterte Fräs- und Mehrachsenfunktionen sind 
möglicherweise auch Fräsen- und/oder Mehrachsenlizenzen erforderlich. Sie müssen diese Maschinenumgebungen 
bei Ihrem Mastercam-Reseller anfordern.

HINWEIS
Postprozessoren, die mit Mastercam 2022 kompatibel sind, werden auf die "Tech Exchange"-Website 
hochgeladen, sobald sie verfügbar sind. Siehe Tech Exchange für die neuesten Updates.

Maschine Steuerung Konfigurationen

Index RatioLine G220 VDI25x18 Index C200 SL 

Doppelspindel

Werkzeugspindel

Doppelrevolver

Okuma LU7000 EX-MY 2SC x2000_V10W OSP-P300L 

Einzelspindel

Doppelrevolver

Reitstock
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Maschine Steuerung Konfigurationen

Doosan PUMA TT Serie 

 l 1300SYY   

 l 1300SYYB 

 l 2100SYY  

 l 2100SYYB 

Fanuc 31i (A5 and B5) 

Doppelspindel

Doppelrevolver

Unterer Revolver

Doosan PUMA TT1800SY Siemens 840D 
Doppelspindel

Doppelrevolver

Nakamura Tome NTRX-300L_S_S-Typ Fanuc 35i-B5 

Doppelspindel

Werkzeug

Spindel

DMG Mori Seiki NZX4000 3000Y   Fanuc 31i-A
Doppelspindel

Doppelrevolver

DMG Mori Seiki NTX2000 1500SZY – Gen 2 Fanuc 31i-A

Doppelspindel

Doppelrevolver

B-Achse

DMG Mori Seiki CTX 

 l CTX beta 1250 TC_S – Gen 1 

 l CTX beta 800 4A_S

 l CTX beta 1250 4A_S

 l CTX beta 1250 TC 4A

Siemens 840D / DMG Structure 

Doppelspindel

Einzelrevolver

Doppelrevolver

B-Achse

Nakamura Tome NTY3-150 Fanuc 31i-B 
Doppelspindel

Dreifachrevolver

Kovosvit MAS Multicut 500i S Siemens 840D

Doppelspindel

Einzelrevolver

B-Achse

Eurotech Trofeo B465-SY2 Fanuc 31i-TT
Doppelspindel

Doppelrevolver
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Zusätzlich stehen folgende Komponentenbibliotheken zur Verfügung, die Spannfutter und Spannbacken enthalten. 
Diese können sowohl mit Mill-Turn- als auch mit Drehen-Maschinenumgebungen verwendet werden. Diese 
Maschinen können per Download von der Mastercam Tech Exchange-Website bezogen werden. 

Typ Hersteller Details

Spannfutter und Spannbacken Kitagawa

B200-Serie

BB200-Serie

BR Serie

Spannfutter und Spannbacken Royal Royal Quick-Grip Collet Chucks (Schnellspannzangenfutter)

Mehrachsen-Postprozessoren
Es stehen jetzt die folgenden Mehrachsen-Postprozessoren zur Verfügung Mastercam 2021. Diese Maschinen 
können per Download von der Mastercam Tech Exchange-Website bezogen werden. 

HINWEIS
Postprozessoren, die mit Mastercam 2022 kompatibel sind, werden auf die "Tech Exchange"-Website 
hochgeladen, sobald sie verfügbar sind. Siehe Tech Exchange für die neuesten Updates.

Maschine Steuerung Konfigurationen

Siemens 5x Mill (5-Achsen Fräsen) Siemens 840D
Tisch/Tisch AC

Tisch-Tisch BC

DMG DMU 50 Gen2 Siemens 840D Tisch-Tisch BC

Heidenhain TNC 5X Mill (5-Achsen Fräsen) TNC530, 620, 640 Verschiedene
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Drahten-Postprozessoren
Die folgenden Drahten-Postprozessoren sind für 4-Achsen-Maschinen der GFMS CUT Serie (GFMS CUT Series 4-axis 
machines) verfügbar. Die in der folgenden Tabelle aufgeführten Versionen stehen zum Download zur Verfügung; es 
können jedoch auch andere Versionen angefordert werden (2.8.1, 2.8.0, 2.7.1, 2.7.0, 2.5.1, 1.3.7 und 1.3.5).

HINWEIS
Postprozessoren, die mit Mastercam 2022 kompatibel sind, werden auf die "Tech Exchange"-Website 
hochgeladen, sobald sie verfügbar sind. Siehe Tech Exchange für die neuesten Updates.

Maschine Steuerung Versionen

GFMS CUT P1250 HMI2 

2.8.4   

2.8.5   

2.8.2 

GFMS CUT P800 HMI2 

2.8.4   

2.8.5   

2.8.2 

GFMS CUT P550 HMI2 

2.8.4   

2.8.5   

2.8.2 

GFMS CUT P350 HMI2 

2.8.4   

2.8.5 

2.8.2 

GFMS CUT E600 HMI2 

2.8.4   

2.8.5   

2.8.2 

GFMS CUT C600 HMI2 

2.8.4   

2.8.5   

2.8.2 

GFMS CUT C350 HMI2 

2.8.4   

2.8.5   

2.8.2 
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Maschine Steuerung Versionen

GFMS CUT E350 HMI2 

2.8.4   

2.8.5   

2.8.2 
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ACHTUNG! ES STEHEN MÖGLICHERWEISE 
UPDATES ZUR VERFÜGUNG. 

AKTUELLE DOWNLOADS FINDEN SIE AUF 
DOWNLOADS.MASTERCAM.DE.
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